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C B R T I F I C A T B

T h i s  is t o  c e r t i f y  t h a t  t h e  r e s e a r c h  w o r k  e m b o d y i n g  t h e  

r e s u l t s  r e p o r t e d  in t h i s  t h e s i s  h a s  b e e n  c a r r i e d  out in t h e  Pla n t  

B r e e d i n g  a n d  T i s s u e  C u l t u r e  L a b o r a t o r y  a n d  r e s e a r c h  f i e l d ,  

D e p a r t m e n t  o f  B o t a n y ,  U n i v e r s i t y  o f  D h a k a ,  u n d e r  m y  s u p e r v i s i o n  

a n d  g u i d a n c e .  It is f u r t h e r  c e r t i f i e d  t h a t  t h e  w o r k  p r e s e n t e d  

h e r e  is o r i g i n a l  a n d  s u i t a b l e  f o r  s u b m i s s i o n  f o r  t h e  f u l f i l m e n t  

o f  t h e  d e g r e e  of M a s t e r  o f  P h i l o s o p h y  in B o t a n y .

Dr. M. M o z a a m e l  H a q u e  
P r o f e s s o r
D e p a r t a e n t  o f  B o t a n y  
U n i v e r s i t y  o f  D h a k a .
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A C K N O W L B D G R M E N T

T h e  a u t h o r  e x p r e s s e s  h e r  s i n c e r e  a n d  h e a r t i e s t  g r a t i t u d e  to 

Dr. M. MozROBiel H a q u e ,  P r o f e s s o r  o f  B o t a n y ,  U n i v e r s i t y  of D h a k a ,  

u n d e r  w h o s e  c o n s t a n t  g u i d a n c e  a n d  s u p e r v i s i o n  t h e  p r e s e n t  

i n v e s t i g a t i o n  w a s  u n d e r t a k e n .

T h e  a u t h o r  e x p r e s s e s  h e r  s i n c e r e  a n d  h e a r t i e s t  g r a t i t u d e  to 

P r o f e s s o r  A h m a d  S h a m s u l  Islam, D e p a r t m e n t  o f  B o t a n y ,  U n i v e r s i t y  

o f  D h a k a  f o r  c o n s t a n t  i n s p i r a t i o n ,  k i n d  h e l p  a n d  s u g g e s t i o n s  

d u r i n g  t h e  s t u d y .

T h e  a u t h o r  is g r a t e f u l  t o  D h a k a  U n i v e r s i t y  a u t h o r i t y  f o r  

a w a r d i n g  h e r  u n i v e r s i t y  s c h o l a r s h i p  f o r  h e r  p r e s e n t  s t u d y .  S h e  is 

a l s o  g r a t e f u l  t o  t h e  C h a i r n a n ,  D e p a r t m e n t  o f  B o t a n y  f o r  p r o v i d i n g  

f a c i l i t i e s  in t h e  l a b o r a t o r y  a n d  in t h e  f i elds.

S i n c e r e  t h a n k s  a r e  d u e  t o  D r .  S y e d  H a d i u z z a m a n ,  D r .  M. 

I m d a d u l  H a q u e ,  Dr. R a k h a  H a r i  S a r k a r ,  D r .  A z i b o r  R a h m a n ,  M r .  

H a f i z u r  R a h m a n ,  Mr. A b d u s  S a m a d .  D e p a r t m e n t  o f  B o t a n y  f o r  t h e i r  

e n c o u r a g e m e n t ,  k i n d  h e l p  a n d  s u g g e s t i o n s  d u r i n g  t h e  s t u d y .

T h e  a u t h o r  is g r a t e f u l  to a l l  t h e  t e a c h e r s ,  f e l l o w ,  M. Phil 

a n d  P h . D .  r e s e a r c h  w o r k e r s  a n d  t h e  s t a f f  m e m b e r s  o f  B o t a n y  

D e p a r t m e n t  f o r  t h e i r  h e l p  a n d  e n c o u r a g e m e n t  d u r i n g  t h e  p e r i o d  of 

t h i s  w o r k .

S i n c e r e  t h a n k s  a r e  d u e  t o  Mrs. M i t a l i  B a n i k ,  S.O. o f  B R R I  

f o r  h e r  c o n s t a n t  c o m p a n y ,  h e l p  a n d  i n s p i r a t i o n  d u r i n g  t h e  c o u r s e  

o f  t h e  s t u d y .

? , R 2 8 3 ^ .
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S p e c i a l  t h a n k s  a r e  d u e  to Mr. S u k u n a r  C h a n d r a  S i n g h ,  D a t a  

E n c o d e r  o f  B A R C ,  f o r  h l B  u n t i r i n g  e f f o r t s  in g e t t i n g  t h i s  t h e s i s  

t y p e d .

F i n a l l y  t h e  a u t h o r  e x p r e s s e s  a p p r e c i a t i o n  t o  h e r  f a m i l y  

m e m b e r s  a n d  f r i e n d s  f o r  t h e i r  i n s p i r a t i o n  a n d  e n c o u r a g e m e n t  

t h r o u g h o u t  t h e  s t u d y .

T h e  a u t h o r
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A B B R E V I A T I O N S

B A P 6  ** b e n z y l  a a i n o  p u r i n e

B J R I B a n g l a d e s h  J u t e  R e s e a r c h  I n s t i t u t e

C C e n t  i g r a d e

C C o n t r o l

C m C e n t i a e t e r  (s)

C H C a s e i n  h y d r o l y s a t e

2 , 4 - D 2 t4 - d i c h l o r o p h e n o x y  a c e t i c  a c i d

e.g. exempli gratia, f o r  e x a m p l e

et aJ. et alii, a n d  o t h e r s

etc. et cetera, a n d  t h e  r e s t

F i r s t  f i l i a l  g e n e r a t i o n

^2 S e c o n d  f i l i a l  g e n e r a t i o n

^3 T h i r d  f i l i a l  g e n e r a t i o n

P 4
F o u r t h  f i l i a l  g e n e r a t i o n

F 5
F i f t h  f i l i a l  g e n e r a t i o n

Fi g F i g u r e  (s)

go Q r a a  (s)

gi n Q l u t a n i n e

l A A i n d o l e  - 3 - a c e t i c  a c i d

ISA i n d o l e  - 3  - b u t y r i c  a c i d

I b / I b s p o u n d / p o u n d s

i.e. id eat, t h a t  is

2 - i p 2 i s o p e o t a n y l  a d e n i n e

K n / K i n e t i n 6 - fui^furyl a m i n o  p u r i n e
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V a r

l o c o  c i t a l o ,  b e f o r e  c i t e d

L e n g t h / B r e a d t h

m e t e r  (s )

m i l i m e t e r  (s)

m i l i g r a m  (s)

m i l l  g r a m / l i t r e

m i l i l i t r e

M u r a s h i g e  a n d  S b o o g  

M o d i f i e d  M u r a s h i g e  a n d  S k o o g  

(Xr n a p t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  

n o r d i h y d r o g u i a r e t i c  a c i d  

N u m b e r

0 . 1  N o r m a l  

p a r t s  p e r  m i l l i o n

F i r s t  g e n e r a t i o n  o f  p l a n t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  c e l l  
c u l t u r e

S e c o n d  g e n e r a t i o n  of p l a n t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  cell 
c u l t u r e

T h i r d  g e n e r a t i o n  of p l a n t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  c e l l  
c u l t u r e

S c h e n k  a n d  H i l d e b r a n d t  

T i s s u e  C u l t u r e  L a b o r a t o r y

P l a n t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  c e l l  c u l t u r e  in T i s s u e  
C u l t u r e  L a b o r a t o r y

T y r o s  ine

V a r i e t y
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5. R E S U L T S  28
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II. E f f e c t  o f  I B A  a n d  Kn in S H  m e d i u a  31
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M S  m e d i u m .
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L I S T  O P  T A B L E S

T a b l e  No. T i t l e  of T a b l e s  P a g e

1. E f f e c t  of d i f f e r e n t  s u p p l e m e n t s  ( I B A  a n d  Kn) 37
in M S  m e d i u m  on c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t
f o r m a t i o n  f r o m  a h o o t  t i p  e x p l a n t s  of j u t e  
c u l t i v a r .

2. E f f e c t  o f  a u x i n  a n d  c y t o k i n i n  (IBA a n d  Kn) 43
in S H  a e d i u a  on c a l l u s ,  s h o o t  a n d  root
f o r m a t i o n  f r o m  s h o o t  t i p  e x p l a n t s  o f  j u t e  
c u l t  i v a r .

3. E f f e c t  of v a r i o u s  s u p p l e m e n t s  in MS m e d i u m  49
on c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t  f o r m a t i o n  f r o m
s h o o t  t i p  e x p l a n t s .

4. E f f e c t  o f  v a r i o u s  s u p p l e m e n t s  in M M S  53
m e d i u n  on c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t  f o r m a t i o n
f r o m  v a r i o u s  e x p l a n t s  o f  jute.

5. E f f e c t  o f  0 . 5  mg/l B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e  57
in MS on c a l l u s  f o r m a t i o n  a n d  s h o o t
r e g e n e r a t i o n  in d i f f e r e n t  e x p l a n t a  O b t a i n e d  
f r o m  f i v e  d a y s  o l d  s e e d l i n g s .

6. E f f e c t  o f  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  o f  a u x i n  58
a n d  c y t o k i n i n  ( B A P  a n d  IBA) in M S  m e d i u m  in 
c o m b i n a t i o n s  w i t h  25 m g / l  t y r o s i n e  on c a l l u s  
f o r m a t i o n  a n d  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m
d i f f e r e n t  e x p l a n t s  o b t a i n e d  f r o m  f i v e  d a y s  
o l d  s e e d l I n g s .

7. E f f e c t  o f  v a r i o u s  s u p p l e m e n t s  in MS m e d i u m  68
on c a l l u s  s h o o t  a n d  r o o t  d i f f e r e n t i a t i o n
f r o m  a n t h e r s  o f  j u t e  c u l t i v a r s .

8. E f f e c t  o f  d i f f e r e n t  s u p p l e m e n t s  in R - 2  70
n e d i u m  o n  c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t  f o r m a t i o n
f r o m  a n t h e r s  o f  c u l t i v a r  jute.

9. E f f e c t  o f  0 . 5  rag/1 B A P  + 25 m g / l t y r o s i n e  78
in M S  on c a l l u s  f o r m a t i o n  a n d  s h o o t
r e g e n e r a t i o n  f r o m  d i f f e r e n t  e x p l a n t a  
o b t a i n e d  f r o m  1 7 - 1 8  h o u r s  o l d  g e r m i n a t i n g  
s e e d s .

10. E f f e c t  of d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  o f  a u x i n  80
a n d  c y t o k i n i n  ( I B A  a n d  BAP) in M S  in
c o m b i n a t i o n  w i t h  t y r o s i n e  on c a l l u s  f o r m a t i o n  
a n d  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  d i f f e r e n t  e x p l a n t s  
o b t a i n e d  f r o m  1 7 - 1 8  h o u r s  o l d  g e r m i n a t i n g  
s e e d s .
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H a .  C o m p a r l a o n  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i n g  c a p a b i l i t y  105
b e t w e e n  B A P  + t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  MS 
m e d i u m  a n d  B A P  + IBA + t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  
MS m e d i u m  w h e n  e x p l a n t s  w e r e  i n o c u l a t e d  f r o m  
f i v e  d a y s  o l d  s e e d l i n g s .

lib. C o m p a r i s o n  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i n g  c a p a c i t y  105
b e t w e e n  B A P  + t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  MS 
m e d i u m  a n d  B A P  + IBA + t y r o s i n e  s u p p l e m e ­
n t e d  MS m e d i u m  u s e d  f o r  c u l t u r i n g  t h e  
e x p l a n t s  o b t a i n e d  f r o m  1 7 - 1 8  h o u r s  o l d  
g e r m i n a t i n g  seeds.

H e .  c o m p a r i s o n  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i n g  f r e q u e n c y  106
o f  e x p l e n t s  o b t a i n e d  f r o m  1 7 - 1 8  h o u r s  o l d  
g e r m i n a t i n g  s e e d s  a n d  f i v e  d a y s  o l d  s e e d l i n g s

12. F r e q u e n c y  o f  r o o t  f o r m a t i o n  in M S  m e d i u m  108
u s i ^  d i f f e r e n t  h o r m o n a l  c o m b i n a t i o n .

12a. V a r i e t a l  d i f f e r e n c e  in r o o t  f o r m a t i o n  in MS 109
m e d i u m  u s i n g  d i f f e r e n t  h o r m o n a l  c o m b i n a t i o n .

13. F r e q u e n c y  o f  p l a n t l e t  e s t a b l i s h n e n t  in 115
d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  o f  Corcborus s p e c i e s .
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P a g e

F i g  I. S h o w i n g  d i f f e r e n t  s t e p s  o f  c o l l e c t i n g  29
e x p l a n t s  froni g e r m i n a t i n g  seeds.

Fig. 2 V i g o r o u s l y  g r o w i n g  c a l l u s  o f  s h o o t  t i p  in 0 - 4  o f  29
C. olitorius in M S  + 0 . 5  m g / 1  IBA

+ 1.0 rag/1 Kn ( w h i c h  p r o d u c e d  h i g h e s t  
f r e q u e n c y ,  9 2 . 5 0 %  of c a l l u s ) .

F i g . 3 ( a )  10i;2 s h o o t s / e x p l a n t  in D - 1 5 4  of 34
C. capsularis a n d

b) 9 + 2  s h o o t s  / e x p l a n t  in C V L - 1  of 34
C. capsularis r e g e n e r a t e d  f r o m  
s h o o t  t i p  in MS + 0 . 5  mg/1 
B A P  + 25 rag/1 t y r o s i n e

F i g . 4 M u l t i p l e  s h o o t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  t h e  e x p l a n t
p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n  in MS + 0 . 5  m g / 1  
B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .

a) 35 + 4 . 9 2  s h o o t s  / e x p l a n t  in D - 1 5 4  75
b) 31 + 2 . 9 4  s h o o t s  / e x p l a n t  C V L - 1  7 6
c) 28 + 3 . 2 6  s h o o t s  / e x p l a n t  in C C - 4 5  1
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F i g . 5 M u l t i p l e  s h o o t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  t h e  e x p l a n t
p l u m u l e  w i t h o u t  c o t y l e d o n  in MS + 0.5 
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b) 30 + 2 . 6 9  s h o o t s  / e x p l a n t  in C V L - 1 .  98
c) 26 + 6 . 4  s h o o t s  / e x p l a n t  in C C - 4 5  99
a n d

d) 9 + 1.41 s h o o t s  / e x p l a n t  in 0-4. 99

F i g . 6 R e g e n e r a t i o n  o f  m u l t i p l e  s h o o t s  f r o m  c o t y l e d o n
in M S  + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 rag/1 t y r o s i n e .

a) 6 + 1 . 5 6  s h o o t s  / e x p l a n t  in D - 1 5 4  100
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F i g . ?  R e g e n e r a t i o n  o f  m u l t i p l e  s h o o t s  f r o m  t h e
e x p l a n t  p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n  in MS +
0.5 m g / 1  I B A  + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 m g / l  
t y r o s i n e .
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m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 2  rag/1 IBA.

al), all), a n d  all l )  c o m p a r i n g  t h e  110
f r e q u e n c y  o f  r o o t  f o r m a t i o n  in s h o o t s  4'
o f  D - 1 5 4  in d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s ,  ill
n a m e l y ,  'k MS + 0 . 2  m g / 1  IBA, MS + 0.2 
m g / 1  I B A  a n d  MS + 0.1 m g / 1  l A A  + 0.1 
m g / 1  IBA.

b) R e g e n e r a t i o n  of r o o t s  in C V L - 1  s h o o t  in -i-MS 111
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c) R o o t  r e g e r e r a t i o n  in C C - 4 5  a n d  112
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+ 0 . 4  m g / 1  Kn ( T h r e e  t u bes).

F i g . 10 E s t a b l i s h e d  p l a n t l e t s  a f t e r  t r a n s f e r r i n g  to
t h e  s o i l

a) D - 1 5 4  p l a n t l e t s  of d i f f e r e n t  a g es. 116
b) D - 1 5 4  p l a n t l e t s  (15 d a y s  a f t e r  t r a n s f e r r i n g  118

to t h e  soil).
c) C V L - 1  p l a n t l e t s  (24 d a y s  a f t e r  t r a n s f e r r i n g  117 

to t h e  s o i l ) .
d) D - 1 5 4  p l a n t l e t s  ( O n e  m o n t h  a n d  t e n  d a y s  117
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I N T R O D U C T I O N

J u t e ,  t h e  g o l d e n  f i b r e  is s t i l l  n u m b e r  o n e  c a s h  c r o p  f o r  

B a n g l a d e s h ;  a n d  i n  I n d i a ,  N e p a l ,  T h a i l a n d ,  B u r m a  j u t e  is 

c o n s i d e r e d  to b e  an i m p o r t a n t  f i b r e  cro p .  J u t e  is r e g a r d e d  as the 

f o r e m o s t  b a s t  f i b r e  a n d  t h e  s e c o n d  m o s t  i m p o r t a n t  t e x t i l e  f i b r e  

a f t e r  c o t t o n  ( K u n d u  1956; K i r b y  1963). T h e  w e l l - b e i n g  o f  a l a r g e  

s e c t i o n  o f  t h e  p e o p l e  o f  B a n g l a d e s h  is d e p e n d e n t  o n  t h e  f a i r  

p r i c e  o f  t h i s  c r o p  w h i c h  f l u c t u a t e s  a g r e a t  d e a l  f r o m  y e a r  to 

yea r .

J u t e  is a c o m m o n  t e r m  f o r  b o t h  t h e  p l a n t  a n d  f i b r e  o b t a i n e d  

f r o m  t h e  b a r k  o f  t h e  t w o  c u l t i v a t e d  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s  

Corcborus, n a m e l y ,  C. olitorius L. a n d  C. capsuJaris L. b e l o n g i n g  

to t h e  f a m i l y  Tiliaceae. C. olitorius is u s u a l l y  c a l l e d  'Tossa' 

a n d  C. capsuJaris as ’W h i t e ’ jut e .  B o t h  t h e  s p e c i e s  a r e  a n n u a l  

s h o r t - d a y  p l a n t .  T h e s e  t w o  s p e c i e s  p o s s e s s  c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h  

a r e  m o r e  o r  l e s s  c o m p l e m e n t a r y  t o  e a c h  o t h e r .  In c a s e  o f  C. 

olitorius d i s t r i b u t i o n  a n d  g r o w t h  o f  f i b r e s  a r e  m o r e  e v e n  a l o n g  

t h e  s t e m  w h i l e  in c a s e  of C. capsuJaris it is m o r e  c o n c e n t r a t e d  

in t h e  l o w e r  p o r t i o n  o f  t h e  stem. T h e  i n t e r n o d a l  l e n g t h ,  u l t i m a t e  

f i b r e  a n d  f l o w e r s  of C. capsuJaris a r e  c o m p a r a t i v e l y  s m a l l e r .  

‘T e s s a ’ p r o d u c e s  b e t t e r  q u a l i t y  f i b r e s  w i t h  h i g h e r  t e n s i l e  

s t r e n g t h  t h a n  ‘W h i t e * .  Tn s p i t e  o f  its s u p e r i o r  q u a l i t y  it c a n n o t  

be g r o w n  in m o r e  t h a n  3 0 %  o f  t h e  a r e a  u n d e r  j u t e  c u l t i v a t i o n .  

T h i s  is b e c a u s e  7 0 %  of t h e  l a n d  m a s s  o f  B a n g l a d e s h  is f l o o d e d  

a l m o s t  e v e r y  y e a r  c a u s i n g  h e a v y  d a m a g e  t o  c r o p s  w h i c h  a r e
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s u s c e p t i b l e  to w a t e r  l o g g i n g .  T h e  o t h e r  s p e c i e s  C. capsularis is 

g r o w n  in l o w  l y i n g  a r e a s  d u e  to its q u a l i t y  to w i t h s t a n d  f l o o d  

w a t e r .  It o c c u p i e s  7 0 %  of t h e  j u t e  a c r e a g e  ( S a r m a  1969; C o b l e y  

a n d  S t e e l e  1976).

H o w e v e r ,  d u e  to g e n e t i c  i m p r o v e m e n t  o f  s o m e  c u l t i v a r s ,  m o r e  

a n d  m o r e  l a n d  is n o w  b e i n g  o c c u p i e d  b y  s o m e  c u l t i v a r s  o f  C. 

olitorius. T h e  f i b r e  c o l o u r  o f  C. capsularis r a n g e s  f r o m  w h i t e  to 

s n o w  w h i t e .  It is u s e d  to p r o d u c e  a k i n d  of c l o t h  c a l l e d  ' J u t o n’ 

in w h i c h  c o t t o n  a n d  j u t e  f i b r e s  a r e  m i x e d  in t h e  p r o p o r t i o n  of 

7 0 : 3 0  or 8 0 : 2 0 .  If t h e  f i b r e  s t r e n g t h  o f  C. olitorius a n d  t h e  

w h i t e  c o l o u r  c h a r a c t e r  of C. capsularis c a n  b e  c o m b i n e d  t o g e t h e r ,  

t h e  r e s u l t i n g  h y b r i d  w i l l  g i v e  a s u p e r i o r  q u a l i t y  ' j u t o n’ at a 

c o m p a r a t i v e l y  l o w  cost.

B o t h  t h e  s p e c i e s  v a r y  in t h e i r  d i s e a s e  r e s i s t a n c e  

c a p a b i l i t y .  C. olitorius is r e s i s t a n t  t o  m o s a i c  v i r u s  ( A l i m  

1 9 7 8 ) ,  a n t h r a c n o s e  c a u s e d  b y  Colletotrichum corchori a n d  p a r t i a l  

r e s i s t a n t  to n e m a t o d e s  b u t  s u s c e p t i b l e  to d i e b a c k  d i s e a s e  c a u s e d  

b y  G l e o s p o r i u m  s i n g u l a i u m  a n d  m i t e s .  A s  a g a i n s t  t h i s  C. 

capsularis is r e s i s t a n t  to d i e b a c k  d i s e a s e ,  p a r t i a l l y  r e s i s t a n t  

t o  m i t e s  b u t  s u s c e p t i b l e  t o  m o s a i c  v i r u s ,  a n t h r a c n o s e  a n d  

n e m a t  o d e s .

T h e r e f o r e ,  it is i m p o r t a n t  to p r o d u c e  s e x u a l ,  p a r a s e x u a l  and 

s o m a c l o n a l  v a r i a n t s  in w h i c h  t h e  f l o o d  a n d  d i s e a s e  r e s i s t a n c e  a n d  

o t h e r  d e s i r a b l e  c h a r a c t e r s  m e n t i o n e d  a b o v e  c o u l d  b e  c o m b i n e d .

H o w e v e r ,  j u t e  is f a s t  l o s i n g  its m a r k e t  in t h e  f a c e  o f  its 

c o m p e t i t i o n  w i t h  s y n t h e t i c  m a n - m a d e  f i b r e .  In o r d e r  t o  r e s t o r e
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its p l a c e ,  n e w  a n d  d i v e r s i f i e d  u s e  o f  j u t e  n e e d s  t o  b e  f o u n d  out. 

T h i s  m a y  be a c c o m p l i s h e d  b y  c r e a t i n g  v a r i e t i e s  o f  j u t e  w i t h  m o r e  

t h a n  2 min l o n g  u l t i m a t e  f i b r e s  w i t h  n a r r o w e r  l u m e n  a n d  w i t h  less 

l i g n i n  (7-8 i n s t e a d  o f  12%), h a v i n g  s t e m  w i t h  m o r e  or l e s s  e q u a l  

d i a m e t e r  f r o m  b a s e  to a p ex, v a r i e t i e s  c a p a b l e  o f  r e t t i n g  in t w o  

i n s t e a d  o f  t h r e e  w e e k s ,  p h o t o i u s e n s i t i v e  to d a y  l e n g t h ,  t o l e r a n t  

to c o l d  t e m p e r a t u r e  o f  F e b r u a r y .  It is a l s o  n e c e s s a r y  to b r e e d  

v a r i e t i e s  h a v i n g  a l l  t h e  a b o v e  q u a l i t i e s  c o m b i n e d  w i t h  a 

s h o r t e n e d  1 0 0 - d a y  l i f e  c y c l e  s o  t h a t  j u t e  v a r i e t i e s  c o u l d  b e  

f i t t e d  in a t h r e e  c r o p  a y e a r  p a t t e r n .  In B a n g l a d e s h  j u t e  c r o p  is 

b e i n g  p u s h e d  m o r e  a n d  m o r e  t o  m a r g i n a l  l a n d  b e c a u s e  o f  t h e  

c o u n t r y ’s n e e d  to p r o d u c e  m o r e  f o o d  g r a i n  f o r  f e e d i n g  h e r  e v e r  

i n c r e a s i n g  p o p u l a t i o n .

H e n c e  t h e  u r g e n t  n e c e s s i t y  t o  c r e a t e  n e w  j u t e  v a r i e t i e s  

w h i c h  c o u l d  n o t  o n l y  g r o w  in m a r g i n a l  l a n d  b u t  a l s o  c o m p e t e  w i t h  

s y n t h e t i c  f i b r e s .

S o m e  o f  t h e  d e s i r a b l e  c h a r a c t e r s  m a y  a r i s e  de novo t h r o u g h  

m u t a t i o n  or s o m a c l o n a l  v a r i a t i o n .  C h a n g e s  in t h e  c o l o u r  o f  f i b r e  

f r o m  w h i t e  t o  s n o w  w h i t e  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  in p o p u l a t i o n  of C. 

capaularis in an e x p e r i m e n t a l  f a r m  o f  B a n g l a d e s h  J u t e  R e s e a r c h  

I n s t i t u t e  ( B J R I )  ( A h m e d  198 3 )  at K u s t i a .  W h e n  m u t a t i o n  b r e e d i n g  

p r o c e e d  to b e  o f  l i m i t e d  v a l u e  in t h i s  ( j u t e )  cro p ,  a n u m b e r  of 

r e c e n t  r e v i e w s  h a v e  t r e a t e d  t h e  s u b j e c t  o f  s o m a c l o n a l  v a r i a t i o n  

f r o m  t h e  s t a n d p o i n t  o f  i t s  u b i q u i t y ,  t h e  l i k e l y  c a u s e s  a n d  

o r i g i n s  a n d  i t s  p o t e n t i a l  i m p a c t  on p l a n t  i m p r o v e m e n t  ( L a r k i n  a n d  

S c o w c r o f t  1981, 1983; O r t o n  1984; E v a n s  et al. 1984: L a r k i n  et
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nl. 1985; S c o w c r o f t  ft nj, 1985: K o r p  a n d  B r i g h t  1985; S c o w c r o f t

19H5). L a r k i n  et al. (1984) o b s e r v e d  s o m a c l o n a i  v a r i a t i o n s  in 

whoeit t h r o u g h  t i s s u e  c u l t u r e .  T h e  p r o d u c t i o n  o f  s o  mat; I o n  at 

v a r i a n t s  in r i c e  t h r o u g h  a n t h e r  c u l t u r e  w a s  r e p o r t e d  by S c h a e f f e r

g
fy(. fiJ. ( 1 9 H 4 ) .  Thcrcjfore,, it w a s  c o n s i d e r e d  p o s ^ b l o  that j u l e  

p l a n t s  d e r i v e d  f r o m  s o m a c l o n a i  v a r i a n t s  m a y  g i v e  us s t r a i n s  w i t h  

q u a l i t i e s  we h a v e  b e e n  l o o k i n g  for. S o m e  of these, q u a l i t i e s  m a y  

l>r; f l o o d  t o l e r a n t  or s t r a i n s  w i t h  s n o w  w h i l e  f i b r e s  or s t r a i n s  

r e s i s t a n t  to r o o t  rot or d i c b a c k .

I'he c o m b i n a t i o n  of t h e  a b o v e  m e n t i o n e d  c h a r a c t e r s  t h r o u g h  

s e x u a l  h y b  r i <1 i 7H t i on o f  t h e  t w o  s p e c i e s  is an i m p o r t a n t  w a y  to 

p r o d u c e  d e s i r e d  c u l t i v a r s .  T h i s  h a s  b e e n  t r i e d  s i n c e  1907. Thfi- 

i n t e r s p e c i f i c  liybr 3 d i za t i on w a s  f i r s t  a t t e m p t e d  b y  K i n l o w  (J9I7, 

1921, 1923). But. he f a i l e d  to get a n y  hybi-id. L a t e r  on s i m i l a r

r e s u l t s  wtfj'e o b t a i n e d  b y  H o w a r d  (192'1), Pat. el et nj. (1944), 

I’atfil a n d  U a t t a  { I 9 6 0 ) ,  S r i n a t h  a n d  K u n d u  ( 1 9 5 2 ) ,  ilhndury a m i  

C h n k r a v a r t i  ( 1 9 4 8 ) ,  Q u r e s h i  ( 1 9 6 4 )  a n d  o t h e r s .

fn s p i t e  o f  the s u c c e s s  in o b t a i n i n g  h y b r i d s  b e t w e e n  the two 

1 n c o r a p a t i b 1e s p e c i e s ,  C. oiitorius X C, copsuJaris t h e y  c o u l d  not 

b e  b r e d  to p r o d u c e  a n y  coraniercial v a r i e t y  ( M i a  a n d  S h a i k h  1967).

As t h e  s e x u a l  h y b r i d i z a t i o n  t e c h n i q u e s  h a v e  n o t  y i e l d e d  

d e s i r e d  r e s u l t s  it is n e c e s s a r y  to l o o k  f o r  s o m e  o t h e r  m e a n s  s u c h  

as s o m a t i c  f u s i o n  in c o m b i n i n g  t h e  d e s i r a b l e  c h a r a c t e r s  o f  the 

t w o  j u t e  s p e c i e s .

T h e  d i s c o v e i ' y  o f  e n z y m a t i c  i s o l a t i o n  o f  p l a n t  p r o t o p l a s t  

( C o c k i n g  196 0 )  a n d  t h e i r  f u s i o n  (Kao et el. 1974), S c h e i d e r  a n d
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Vas i l  C1980) h a s  o p e n e d  t h e  a l t e r n a t i v e  p o s s i b i l i t y  o f  p r o d u c i n g  

d e s i r a b l e  c u l t i v a r s  b y  s o m a t i c  h y b r i d i z a t i o n .  P r o t o p l a s t  f u s i o n  

or s o m a t i c  h y b r i d i z a t i o n  b r i n g s  t h e  t o t a l  g e m o m e  of t w o  s p e c i e s  

in o n e  e v e n t .

O n e  of t h e  o b v i o u s  n o v e l t i e s  of p r o t o p l a s t  f u s i o n  is t h a t  it 

p e r m i t s  g e n o m e s  of s e x u a l l y  i n c o m p a t i b l e  s p e c i e s  a n d  g e n e r a  to be 

b r o u g h t  t o g e t h e r .  T h e r e  a r e  s o m e  s u c c e s s f u l  r e p o r t s  on t h e  

P T o d u c t i o n  o f  s o m a t i c  h y b r i d s  r e s u l t i n g  f r o m  f u s i o n  o f  

p r o t o p l a s t s  b e t w e e n  s p e c i e s  w h i c h  a r e  v e r y  d i f f i c u l t  o r  

i m p o s s i b l e  to h y b r i d i z e  s e x u a l l y  e.g. Lycopersicon esculentum + 

SoJanum tuberosum ( M e l c h e r  et al. ( 1 9 7 8 ) ;  D a t u r a  innoxia  + 

Atropa belladona ( K r u m b i e g e l  a n d  S c h i e d e r  1 9 7 9 ) ;  A r a b i d o p s i s  

thaliana + Brassica campestris ( G l e b a  a n d  H o f f m a n  1 9 8 0 ) ;  a n d  m o r e  

r e c e n t l y  b e t w e e n  h o r t i c u l t u r a l l y  i m p o r t a n t  s e x u a l l y  i n c o m p a t i b l e  

s p e c i e s  Petunia parodii P. parviflora ( P o w e r  et al. 1980).

N o t  m u c h  w o r k  h a s  b e e n  d o n e  on t i s s u e  c u l t u r e  o f  jute. O n l y  

a f e w  l a b o r a t o r i e s  in B a n g l a d e s h  a n d  I n d i a  a r e  u n d e r t a k i n g  t i s s u e  

c u l t u r e  w o r k  on t h i s  crop. I y e r  a n d  R a i n a  ( 1 9 7 2 )  f o r  t h e  fir s t  

t i m e  r e p o r t e d  t h e  p r o d u c t i o n  o f  d i p l o i d  c a l l u s  f r o m  t h e  

c o n n e c t i v e s  o f  t h e  j u t e  a n t h e r s  w h i c h  d i d  n o t  d i f f e r e n t i a t e .  

I s l a m  et al. (1978) s u c c e e d e d  in i s o l a t i n g  p r o t o p l a s t s  f r o m  l e a f  

m e s o p h y l l  c e l l s  o f  C. olitorius v a r .  0 4  a n d  C. capsularia  

var.Dj^g^ a n d  L a l n a r i s ,  b u t  t h e  i s o l a t e d  p r o t o p l a s t s  f a i l e d  to

d i v i d e .  D a s  et al. ( 1 9 8 1 )  r e p o r t e d  s u c c e s s  of s h o o t  r e g e n e r a t i o n  

f r o m  p r o t o p l a s t  d e r i v e d  c a l l u s  o f  C. capsularis a n d  C. olitorius, 

b u t  it w a s  n o t  c o n f i r m e d  b y  a n y  o t h e r  s u b s e q u e n t  p u b l i c a t i o n .

F o r  t h e  p r o d u c t i o n  o f  h a p l o i d  j u t e  p l a n t s  a t t e m p t s  so f a r
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f a i l e d  a n d  h a v e  n o t  p r o c e e d e d  o t h e r  t h a n  t h e  c a l l u s  s t a g e  a n d  

t h e i r  d i f f e r e n t i a t i o n  o n l y  i n t o  r o o t s  ( I s l a m  et al, 1981). J a h a n  

a n d  C h o w d h u r y  ( 1 9 8 0 )  h a v e  a l s o  r e p o r t e d  t h e  p r o d u c t i o n  o f  d i p l o i d  

c a l l u s  o n l y  f r o m  t h e  c o n n e c t i v e s  o f  a n t h e r s  o f  C . olitorius 

s i m i l a r  to t h a t  r e p o r t e d  b y  I y e r  a n d  R a i n a  ( 1 972).

I n  s u c h  a c o n d i t i o n  e f f o r t  w a s  d i r e c t e d  t o  o b t a i n  

d i f f e r e n t i a t i o n  t h r o u g h  c a l l u s  d e r i v e d  f r o m  s h o o t  tip s ,  leaf, 

p e t i o l e  etc. S h o o t  d i f f e r e n t i a t i o n  w a s  f o u n d  in s h o o t  t i p  d e r i v e d  

c a l l u s  ( I s l a m  et al. 1 9 8 2 ) .  B u t  it c o u l d  n o t  b e  a s c e r t a i n e d  

w h e t h e r  t h e  s h o o t s  w e r e  d i f f e r e n t i a t e d  f r o m  t h e  c a l l u s  i t s e l f  

t h r o u g h  o r g a n o g e n e s i s  o r  b y  d i r e c t  r e g e n e r a t i o n  o f  t h e  

p r e e x i s t i n g  m e r i s t e m a t i c  t i s s u e .  N e x t  t h e  s u c c e s s  o f  

o r g a n o g e n e s i s  f r o m  s h o o t  t i p  d e r i v e d  c a l l u s  a f t e r  r e p e a t e d  

s u b c u l t u r e  w a s  r e p o r t e d .  T h e  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  c a l l u s  a f t e r  

r e p e a t e d  s u b c u l t u r e  a s c e r t a i n e d  t h e  o r g a n o g e n e s i s  f r o m  t h e  c a l l u s  

it s e l f .  O b s e r v a t i o n  o f  t h i s  v i e w  h a s  a l s o  b e e n  o b t a i n e d  f r o m  the 

o b s e r v a t i o n  o f  s e r i a l  s e c t i o n s  o f  c a l l u s  ( R a h m a n  et al. 1985). 

H o w e v e r ,  t h e  p r o d u c t i o n  o f  s h o o t s  f r o m  t h e  s h o o t  t i p  d e r i v e d  

c a l l u s  w a s  o n l y  a few. E a r l i e r  V a s i l  ( 1 9 8 3 )  r e p o r t e d  t h a t  s h o o t  

r e g e n e r a t i o n  c o u l d  b e  i n d u c e d  e a s i l y  in w h e a t  if s c u t e l l u m  is 

u s e d  i n s t e a d  o f  o t h e r  e x p l a n t s .  In t h e  l i g h t  o f  t h i s  r e p o r t  t h e  

o b j e c t  o f  t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  w a s  t o  f i n d  o u t  w h e t h e r  

d i f f e r e n t  s e g m e n t s  o f  g e r m i n a t i n g  s e e d s  o f  t h e  t w o  f i b r e  y i e l d i n g  

s p e c i e s  w o u l d  b e  a m o r e  f a v o u r a b l e  m a t e r i a l  c o m p a r e d  to s h o o t  

tip, leaf, p e t i o l e  a n d  a n t h e r s .

In b r i e f ,  t h e  o b j e c t i v e  o f  t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  was:
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(1) to f i n d  o u t  w h i c h  e x p l a n t  w o u l d  b e  m o r e  f a v o u r a b l e  f o r  

r e g e n e r a t  i o n ;

(2) t o  s t a n d a r d i z e  t h e  m e d i a  c o m p o s i t i o n  f o r  d i f f e r e n t i a t i o n ;  

a n d

( 3 )  t o  e v a l u a t e  t h e  r e g e n e r a t e d  p l a n t s  i n  r e s p e c t  o f  

m o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s .
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H E V I E W  O F  LITEHATTJRE

N o t  m u c h  w o r k  has b e e n  d o n e  on t i s s u e  c u l t u r e  o f  jute. O n l y  

a f e w  l a b o r a t o r i e s  in B a n g l a d e s h  a n d  I n d i a  a r e  e n g a g e d  in t i s s u e  

c u l t u r e  w o r k  on t h i s  cro p .  V a r i o u s  a t t e m p t s  h a v e  b e e n  m a d e  in the 

p a s t  to d e v e l o p  a r e c o m b i n a n t  l i n e  c o m b i n i n g  t h e  c h a r a c t e r s  o f  C. 

olitorius a n d  C. capsular is.

I s l a m  a n d  R a s h i d  (1960) r e p o r t e d  t h e  f i r s t  s u c c e s s f u l  h y b r i d  

o f  t h e  t w o  c u l t i v a t e d  s p e c i e s  f o l l o w i n g  c r o s s  p o l l i n a t i o n  b y  

s m e a r i n g  t h e  p e d i c e l  o f  t h e  f l o w e r s  w i t h  i n d o l e - 3 - a c e t i c  a c i d  to 

p r e v e n t  a b s c i s s i o n  of p o l l i n a t e d  f l o w e r  a n d  e n h a n c e  t h e  g r o w t h  of 

t h e  h y b r i d  e m b r y o  a n d  e n d o s p e r m .

P a t e l  a n d  D a t t a  ( 1 9 6 0 )  c a r r i e d  o u t  h y b r i d i z a t i o n  o n  an 

e x t e n s i v e  s c a l e  f o r  t h r e e  c o n s e c u t i v e  y e a r s  b e t w e e n  d i f f e r e n t  

c u l t i v a t e d  as w e l l  as w i l d  t y p e s  o f  t h e s e  t w o  s p e c i e s .  P o d  

s e t t i n g  w a s  o b s e r v e d  p a r t i c u l a r l y  in all t h e  c r o s s e s  a n d  w i t h  a 

f e w  n o n v i a b l e  seeds.

P a t e l  a n d  D a t t a  ( 1 9 6 0 )  a n d  B a n e r j e e  a n d  D a t t a  ( 1 9 6 0 )  

o b s e r v e d  t h a t  t h e  r a t e  of p o l l e n  t u b e  g r o w t h  d o w n  t h e  s t y l e  is 

C o m p a r a t i v e l y  s l o w e r  in t h e  c r o s s ,  C- oli t o r i u s  ( 0 )  a n d  C. 

Capsularis (^) t h a n  w h e n  t h e y  a r e  s e l f  p o l l i n a t e d .

F r o m  t h e  e m b r y o 1 o g i c a 1 s t u d i e s  t h e y  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  

i n e f f i c i e n c y  o f  m o s t  o f  t h e  p o l l e n  t u b e s  t o  g r o w  r e p i d l y  a n d  

f e r t i l i z e  t h e  m a j o r i t y  of o v u l e s ,  d e l a y e d  f e r t i l i z a t i o n ,  n o n ­

s y n c h r o n i z a t i o n  b e t w e e n  the d e v e l o p m e n t  o f  e n d o s p e r m  a n d  e m b r y o  

a n d  f a i l u r e  o f  t h e  h y b r i d  s e e d  to g e r m i n a t e  a r e  t h e  m a i n  b a r r i e r s  

f o r  a s u c c e s s f u l  i n t e r s p e c i f i c  h y b r i d i z a t i o n .

Dhaka University Institutional Repository



I s l a m  et al. ( 1 9 7 0 )  r e p o r t e d  s u c c e s s f u l  h y b r i d i z a t i o n  

b e t w e e n  c u l t i v a r  C. olitorius a n d  C. depressus a p h o t o n e u t r a l  

w i l d  s p e c i e s .  B u t  in t h e  Fg g e n e r a t i o n  t h e y  w e r e  b e i n g  d o u b l e d  

a n d  b e c a m e  t e t r a p l o i d  ( I s l a m  et al. 1973). A l t h o u g h  m o s t  of t h e  

r e s u l t i n g  a m p h i p l o i d s  w e r e  p h o t o n e u t r a l ,  t h e y  w e r e  a l l  b r a n c h e d  

a n d  s h o r t e r  in h e i g h t ,  t h e  c h a r a c t e r s  w h i c h  m a d e  t h e m  i n f e r i o r  to 

t h e i r  d i p l o i d  c o u n t e r p a r t s .  W h e n  f u l l y  d e v e l o p e d ,  t h e  l e a v e s  of 

t h e s e  a m p h i p l o i d s  d r o p p e d  ( I s l a m  et al. 1 9 7 3 ) .  N e i t h e r  o f  t h e  

b r e d  t r u e  n o r  d i d  Fg p r o g e n y  r a i s e d  f r o m  t h e  s e e d s  o f  t h e  

p h o t o n e u t r a l  p l a n t s  o f  t h e  s e l e c t e d  F^ ( I s l a m  et al. 1975).

S i n c e  e m b r y o  r e s c u e / c u l t u r e  is r e g a r d e d  t o  b e  a s p e c i f i c  

a r e a  o f  t i s s u e  c u l t u r e ,  a b r i e f  a c c o u n t  o f  t h e  w o r k  i n v o l v i n g  

e m b r y o  r e s c u e  h a s  b e e n  i n c l u d e d  in t h i s  r e v i e w .

F o r  t h e  f i r s t  time, I s l a m  ( 1 9 6 4 )  s h o w e d  t h a t  t h r o u g h  e m b r y o  

r e s c u e ,  h y b r i d  b e t w e e n  C. capsularis a n d  C. olitorius u s i n g

f o r m e r  as m o t h e r  c o u l d  b e  o b t a i n e d .  H o w e v e r ,  t h e  Fĵ  p l a n t  d i e d  

b e f o r e  its t r a n s f e r  to t h e  pot.

trrA>'f'iD
O n e  g o o d  e x a m p l e  of t h e  u s e  o f y ^ r e s c u e  w a s  d e m o n s t r a t e d  by 

I s l a m  a n d  A b b a s i  (1966) in t h e  c r o s s  b e t w e e n  c o l c h i c i n  i n d u c e d  C. 

olitorivs v a r  C . Q  a n d  a n a t u r a l  n e w  w o r l d  w i l d  t e t r a p l o i d  

Corchorus s p e c i e s  v i z .  C. siliguosus. F o l l o w i n g  t h e  c r o s s  in 

w h i c h  3 0 0  p p m  l A A  in l a n o l i n  p a s t e  w a s  a p p l i e d  a r o u n d  t h e  s t a l k  

o f  t h e  p o l l i n a t e d  f l o w e r ,  e m b r y o  w a s  r e s c u e d  a n d  g r o w n  in W h i t e  

m e d i u m .  Fj h y b r i d  w a s  s u c c e s s f u l l y  r a i s e d  in pot. It p r o v e d  to be 

a c o m p l e t e l y  s t e r i l e  h y b r i d  h a v i n g  h i g h  p o l l e n  s t e r i l i t y .

T h r o u g h  e m b r y o  c u l t u r e  H a q u e  a n d  I s l a m  ( 1 9 6 7 )  c o n f i r m e d  the 

e a r l i e r  r e p o r t  t h a t  T o s s e - D a i s e  j u t e  c a n  b e  s u c c e s s f u l l y  c r o s s e d .
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F o r  t h e  f i r s t  t i m e  I y e r  a n d  R a i n a  ( 1 9 7 2 )  r e p o r t e d  t h e  

p r o d u c t i o n  o f  d i p l o i d  c a l l u s  f r o m  t h e  c o n n e c t i v e s  o f  t h e  J u t e  

a n t h e r s ,  t h e i r  c a l l u s  d i d  n o t  d i f f e r e n t i a t e .

I s l a m  et al. (1978) s u c c e e d e d  in i s o l a t i n g  p r o t o p l a s t s  f r o m  

l e a f  m e s o p h y l l  c e l l s  o f  C. alitorius v a r  0 - 4  a n d  C. capsuleris 

v a r  D - 1 5 4  a n d  L a l n a r i s ,  b u t  t h e  i s o l a t e d  p r o t o p l a s t s  f a i l e d  to 

d i v i d e .

J a h a n  a n d  C h o w d h u r y  ( 1 9 8 0 )  r e p o r t e d  t h e  p r o d u c t i o n  o f  

d i p l o i d  c a l l u s  o n l y  f r o m  t h e  c o n n e c t i v e s  o f  a n t h e r s  o f  C. 

olitorivs s i m i l a r  t o  t h a t  r e p o r t e d  b y  I y e r  a n d  R a i n a  ( 1 972).

D a s  et al. ( 1 9 8 1 )  r e p o r t e d  s u c c e s s  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  

f r o m  p r o t o p l a s t  d e r i v e d  c a l l u s  o f  C. capsularis a n d  C. olitoriust 

b u t  no s u b s e q u e n t  p u b l i c a t i o n  is a v a i l a b l e  f r o m  t h a t  l a b o r a t o r y  

on t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e i r  r e g e n e r a n t s .

A t t e m p t s  t o  o b t a i n  h a p l o i d  j u t e  p l a n t s  t h r o u g h  a n t h e r  

c u l t u r e  h a v e  s o  f a r  f a i l e d ,  h o w e v e r  n o  d i f f i c u l t y  w a s  e n c o u n t e r e d  

to o b t a i n  p r o f u s e  c a l l u s  a n d  r o o t s  f r o m  t h e  c a l l u s  ( I s l a m  et al. 

1981).

S o m e  s u c c e s s  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  s h o o t  t i p  a n d  l e a f  

d e r i v e d  c a l l u s  w a s  o b t a i n e d  b y  I s l a m  ( 1 981). H e  r e p o r t e d  s h o o t  

r e g e n e r a t i o n  at a v e r y  l o w  f r e q u e n c y  f r o m  l e a f  d e r i v e d  c a l l u s  of 

C . oIi t o r i us i n  M S  ( M u r a s h i g e  a n d  S k o o g ,  1 9 6 2 )  m e d i u m  

s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 2  rag/1 l A A  a n d  2 m g / 1  z e a t i n .

I s l a m  et al. ( 1 9 8 1 )  t r i e d  t o  p r o d u c e  d i h a p l o i d s  t h r o u g h  

a n t h e r  c u l t u r e  f r o m  a s p o n t a n e o u s  a m p h i d i p l o i d  o f  t h e  h y b r i d ,  C. 

olitorius x C. depressus. T h e y  o b t a i n e d  o n l y  c a l l u s  a n d  p r o f u s e
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r o o t i n g  b u t  no p l a n t l e t s .

S e n  ei al. ( 1 9 8 1 )  o b s e r v e d  t h a t  I B A  w i t h  K n  s t i m u l a t e d  

g r o w t h  o f  s h o o t  e x p l a n t s  w i t h o u t  c a l l u s  f o r m a t i o n  in s o m e  

Corchorus s p e c i e s  w h e r e a s  N A A  w i t h  K n  i n d u c e d  o n l y  c a l l u s .

A c c o r d i n g  to t h e m  ( S e n  et al. 1 9 8 1 )  w h e n  t h e s e  c a l l i i  w e r e

t r a n s f e r r e d  to I B A  a n d  Kn s u p p l e m e n t e d  MS m e d i u m ,  a l a r g e  n u m b e r  

o f  s h o o t s  r e g e n e r a t e d .

I s l a m  et al. ( 1 9 8 2 )  r e p o r t e d  s i n g l e  a n d  m u l t i p l e  s h o o t  

r e g e n e r a t i o n  f r o m  s h o o t  t i p  d e r i v e d  c a l l u s  in MS, MMS, S H  m e d i a  

w h e n  t h e y  w e r e  s u p p l e m e n t e d  w i t h  m o r e  or l e s s  e q u a l  p r o p o r t i o n  of

a u x i n  a n d  c y t o k i n i n .  T h e y  l a t e r  o b s e r v e d  t h a t  t h e  b e s t  m a t e r i a l

in r e s p e c t  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  s h o o t  t i p  w a s  an e x o t i c  

t e t r a p l o i d  Corchorus s p e c i e s ,  viz. C. siliguosus.

V a s i l  ( 1 9 8 3 )  r e p o r t e d  t h a t  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  c o u l d  b e  

i n d u c e d  ia w h e a t  if s c u t e l l u m  is u s e d  i n s t e a d  o f  o t h e r  e x p l a n t s .

R a h m a n  ( 1 9 8 5 )  r e p o r t e d  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  in I B A  a n d  K n  

s u p p l e m e n t e d  M S  m e d i u m  f r o m  s h o o t  t i p  e x p l a n t s .  H e  r e p o r t e d  that 

w i l d  r a c e  o f  C. capsularis w a s  t h e  b e s t  m a t e r i a l .  H a h m a n  (l.c) 

a l s o  r e p o r t e d  m u l t i p l e  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  s h o o t  t i p  e x p l a n t s  

in M S  + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e  a n d  0 . 1  m g / 1  IBA + 50 

m g / 1  g l u t a m i n e .  He o b s e r v e d  as m a n y  as s i x  s h o o t s / e x p l a n t  in C. 

capsularis v a r  D - 1 5 4 .  R a h m a n  ( l . c . )  r e p o r t e d  t h e  s u c c e s s  o f  r o o t  

i n i t i a t i o n  in W h i t e  m e d i u m  + 1.0 m g / 1  lAA.

H o q u e  ( 1 9 8 7 )  r e p o r t e d  m u l t i p l e  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  t h e  

r o o t  d e c a p i t a t e d  g e r m i n a t i n g  s e e d s  o f  t h e  m a l e  p a r e n t ,  C. 

capsularis v a r  D - 1 5 4  a n d  t h e  f e m a l e  p a r e n t ,  C. olitorius v a r  0 - 4  

a n d  a l s o  f r o m  t h e i r  a n d  F 2  h y b r i d s  in M S  + 0 . 5  rag/1 B A P  + 25
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rag/1 t y r o s i n e .  H e  h o w e v e r ,  n o t i c e d  t h a t  t h e  r e g e n e r a n t s  f r o m  0 - 4  

p e r f o r m e d  p o o r l y  a n d  d i e d  b e f o r e  t h e y  c o u l d  b e  t r a n s p l a n t e d .

A h m e d  et aJ. ( 1 9 B 9 )  r e p o r t e d  t h a t  it is p o s s i b l e  to s a v e  t h e  

r e g e n e r a n t s  o f  C. olitorius v a r  0 - 4  f r o m  d e g e n e r a t i o n  w i t h  an 

a n t i o x i d a n t ,  n a m e l y ,  n o r d i h y d r o g u i a r e t i c  a c i d  ( N D G A ) .  T h e  a b o v e  

a u t h o r s  a d d e d  N D G A  in t h e  r o o t i n g  m e d i u m  in t h e  f i r s t  s u b c u l t u r e .

M a s t e r  ( 1 9 8 9 )  u s e d  N D G A  w i t h  B A P  a n d  t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  

M S  m e d i u m .  T h e  e x p l a n t s  u s e d  w e r e  p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n s ,  

o b t a i n e d  f r o m  20 h o u r s  o l d  g e r m i n a t i n g  s e e d s .  F r o m  t h e  d a t e  of 

i n o c u l a t i o n ,  it t o o k  a b o u t  12 d a y s  f o r  t h e  e x p l a n t  to p r o d u c e  a 

n u m b e r  o f  s w o l l e n  b u d s  a n d  b y  s u b c u l t u r i n g  t h e m  i n  t h e  s a m e  

m e d i u m ,  s h o o t s  d e v e l o p e d  f r o m  e a c h  o f  t h e s e  i s o l a t e d  b u d s .  T h e s e  

s h o o t s  b e c a m e  r o o t e d  b y  t r a n s f e r r i n g  t h e m  i n t o  r o o t i n g  m e d i u m  

c o n t a i n i n g  MS + 0 . 2  m g / 1  IBA.
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M A T E R I A L S

T h r e e  c u l t i v a r s  o f  Corchorus capsularis  L. ( 2 n  = 1 4 ) ,

n a m e l y ,  D - 1 5 4 ,  C V L - 1  a n d  C C - 4 5  a n d  t w o  c u l t i v a r s  o f  C. olitorius 

L. ( 2 n  = 14), n a m e l y ,  C . G .  a n d  0 ^  w e r e  u s e d  in t h e  p r e s e n t

i n v e s t i g a t i o n .  T h e  o r i g i n ,  s o u r c e  a n d  m o r p h o l o g i c a l  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  e a c h  o f  t h e s e  c u l t i v a r s  a r e  d e s c r i b e d  u n d e r  

f o l l o w i n g  h e a d s .

C. capsularis L. (2n = 14 var. D - 1 5 4

O r i g i n :  A p u r e  l i n e  s e l e c t i o n  f r o m  ’K a k y a  B o m b a i ’ w a s  m a d e  in

1 9 1 9  at D h a k a .  It is less s u s c e p t i b l e  to c h l o r o s i s  a n d  p o s s e s s e d  

a g r e e n  c o p p e r y  r e d  p i g m e n t a t i o n .  C o m p a r a t i v e l y  r e s i s t a n t  to s t e m  

rot a n d  g i v e s  a h i g h  y i e l d  b u t  r e q u i r e s  1 3 0 - 1 3 5  d a y s  to m a t u r e .  

T h i s  is t h e  d o m i n a n t  v a r i e t y  in B a n g l a d e s h  a n d  g r o w n  w i d e l y  in 

s p i t e  o f  a f e w  v a r i e t i e s  r e l e a s e d  s i n c e  1940s.

S o u r c e  : B J R I  G e r m p l a s m  Bank.

H o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s

H a b i t  a n d  h a b i t a t  ; H e r b a c e o u s  a n n u a l  s h r u b .

S t e m  : C y l i n d r i c a l ,  u n b r a n c h e d ,  t a l l  up to 3 1 5 - 3 4 0  cm, b a s e  

d i a m e t e r  1 . 7 8 + 0 . 1 4 ,  g r e e n  b u t  in m a t u r e  p l a n t s  t h e  b a s e  o f  t h e  

b r a n c h e s  b e c o m e s  p i g m e n t e d .

L e a v e s  : L a n c e o l a t e ,  s e r r a t e ,  b a s a l  s e r r a t i o n  u s u a l l y  p r o l o n g e d ,

p e t i o l e  s l e n d e r ,  l e n g t h  o f  t h e  l e a v e s  1 3 . 4 - 1 6 . 0  cm a n d  b r e a d t h

6 . 0 - 8 . 0  cm, l e n g t h  b r e a d t h  r a t i o  1 . 7 7 : 1 ,  s t i p u l e  f r e e  l a t e r a l ,  

p i g m e n t e d  at t h e  t i p s  only.

F l o w e r s  : S m a l l ,  y e l l o w ,  s e p a l s  5, l i g h t  c o p p e r y  r e d  in c o l o u r ,

p e t a l s  5 in n u m b e r ,  o v a t e  a c u m i n a t e ,  s t a m e n s  1 8 - 2 3 ,  p o l l e n
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A fter collecting base line data and psychom etric m easures researcher used in depth 

interview to explore the nature and intensity o f  specific psychological problem s o f  the 

participants after being diagnosed o f  having breast cancer. This will be followed by case 

conceptualization.

After taking proper assessm ent form ulation sharing and treatm ent goal was set 

collaboratively. A ccording to data collected from assessm ent session researcher was 

adm inistered psychotherapy like cognitive behavior therapy, interpersonal therapy, 

m arital therapy and fam ily therapy.

In the last session researcher was perform  post m easures using sam e quantitative 

m easures adm inistered in the first session.

Figure: 2: Flow chart regarding entering the whole research process 

3.5 D ata  p rocessing  a n d  analysis

Data were analyzed using both qualitative and quantitative data analysis method. 

Quantitative data from se lf  rating o f  patient’s problem s, functional level assessment
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s t a i n a b i l i t y  9 6 - 9 8S}^ o v a r y 5 - c e l i e d ,  s t y l e  s m a l l ,  s t i g m a s  

\ c a p i t a t e .

F r u i t s  : C a p s u l e ,  s p h e r i c a l  w i t h  i r r e g u l a r  p r o j e c t i o n s  a n d

d e p r e s s i o n s  a l l  o v e r  t h e  s u r f a c e .  N u m b e r  of s e e d s / c a p s u l e  30-40, 

s e e d  c o l o u r  c h o c o l a t e  b r o w n ,  p y r a m i d a l  in s h a p e ,  w e i g h t  o f  1000 

s e e d s  3 . i g m .

F l o w e r i n g  h a b i t  ; L a t e  typ e ,  f l o w e r s  in b e t w e e n  105 a n d  120 days. 

C. capsularis L. (2n = 14) var. C V L - 1

O r i g i n  : A f u l l  g r e e n  v a r i e t y  o f  C. capsul a r i s  w a s  e v o l v e d

t h r o u g h  s i n g l e  p l a n t  s e l e c t i o n  f r o m  a l o c a l  c o l l e c t i o n  g r o w n  at 

K i s h o r g a n j  s u b s t a t i o n  o f  B J R I  in 1 9 5 4  a n d  w a s  r e l e a s e d  in 1977. 

S o u r c e  ; B J R I  Germplasta Bank.

N o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s

H a b i t  a n d  h a b i t a t  : H e r b a c e o u s  a n n u a l  shrub.

S t e m  : C y l i n d r i c a l ,  s m o o t h  w i t h  f u l l  g r e e n  p i g m e n t a t i o n ,  h e i g h t

3 1 5 . 9 2 - 3 2 0 . I cm, f e e b l y  b r a n c h e d .

L e a v e s  : O v a t e - 1 a n c e o 1 a t e  in s h a p e ,  s e r r a t e ,  s t i p u l e s  f r e e

l a t e r a l ,  l e n g t h  b r e a d t h  r a t i o  1.76:1.

F l o w e r s  : M e d i u m ,  s e p a l s  5, l i g h t  g r e e n  in c o l o u r ,  p e t a l s  5, 

l i ght y e l l o w ,  p o l l e n  s t a i n a b i l i t y  9 5 - 9 8 % ,  s t y l e  small.

F r u i t s  ; M o s t l y  in c l u s t e r s  o f  2 - 3 ,  g l o b u l a r ,  n o .  o f  s e e d s /  

c a p s u l e  3 0 - 4 0 ,  s e e d  c o l o u r  c h o c o l a t e  b r o w n ,  1000 s e e d s  w e i g h t  

a b o u t  3 . 0  g m .

F l o w e r i n g  h a b i t  F l o w e r s  in b e t w e e n  105 a n d  120 d a y s  d e p e n d i n g  

on t h e  d a t e  o f  s o w i n g  a n d  s o i l  c o n d i t i o n .  L e s s  p h o t o s e n s i t i v e  

t h a n  C. olitorius.
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C. capsularis L. (2 d  = 14) var. C C - 4 5

O r i g i n  : B J R I  c o l l e c t e d  t h e  s e e d s  f r o m  C a i r o ,  E g y p t  w i t h  a

c o l l e c t i o n  o f  C, capsularis g e r m p l a s m .  F r o m  t h e  c o l l e c t i o n  B J H I  

r e l e a s e d  C C - 4 5  as a v a r i e t y  b y  p u r e  l i n e  s e l e c t i o n .  T h i s  v a r i e t y  

is p h o t o i n s e n s i t i v e  a n d  d o e s  n o t  s h o w  e a r l y  f l o w e r i n g  e v e n  if 

s o w n  in t h e  m o n t h  of F e b r u a r y .  It h a s  s h o w n  b e t t e r  c r o p p i n g  in 

l o w  l a n d s  w h i c h  b e c o m e  f l o o d e d  in e a r l y  r a i n y  s e a s o n .

S o u r c e  : B J R I  G e r m p l a s m  Bank.

M o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s

H a b i t  a n d  h a b i t a t  : H e r b a c e o u s  a n n u a l  s h r u b .

S t e m  : C y l i n d r i c a l ,  s m o o t h  w i t h  f u l l - g r e e n  p i g m e n t a t i o n ,

u n b r a n c h e d ,  t a l l  u p  to 3 1 2 . 8  - 3 2 0  cm.

L e a v e s  : L a n c e o l a t e ,  s e r r a t e ,  s t i p u l e s  f r e e  l a t e r a l ,  l e n g t h

b r e a d t h  r a t i o  o f  l e a v e s  2:1.

F l o w e r s  : M e d i u m ,  s e p a l s  5, l i g h t  g r e e n  in c o l o u r ,  p e t a l s  5, 

y e l l o w  in c o l o u r .

F r u i t s  : M o s t l y  i n  c l u s t e r ,  g l o b u l a r ,  s e e d  c o l o u r  c h o c o l a t e

b r o w n ,  n u m b e r  o f  s e e d s / c a p s u l e  30-40.

C. olitorius L. (2n = 14) var. C.G.

O r i g i n  t It w a s  d e v e l o p e d  in BJHI, D h a k a  as e a r l y  as in 1915

u n d e r  t h e  n a m e  D g g .  S i n c e  t h e  s e e d s  o f  t h i s  v a r i e t y  w e r e  

c o l l e c t e d  f r o m  C h u n c h u r a  o f  I n d i a  a n d  t h e  c o l o u r  o f  t h e  p l a n t  w a s  

c o m p l e t e l y  g r e e n ,  t h e  n a m e  D ^ g  w a s  s u b s e q u e n t l y  c h a n g e d  to 

C h i n c h u r a  G r e e n  ( C .G.).

S o u r c e  : B J R I  G e r m p l a s m  Bank.
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M o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s

H a b i t  a n d  h a b i t a t  : H e r b a c e o u s  shrub.

S t e m  ; C y l i n d r i c a l ,  u n b r a n c h e d ,  h e i g h t  4 5 0 - 5 0 0  cm, b a s e  d i a m e t e r  

1.7 5 + 0 . 1 5  c m .

L e a v e s  : L a n c e o l a t e ,  s e r r a t e ,  b a s a l  s e r r a t i o n  o f t e n  p r o l o n g e d

i n t o  a t a i l  l i k e  a p p e n d a g e  c a l l e d  s e r a t u r e .  A p a i r  o f  f r e e  

l a t e r a l  s t i p u l e  p r e s e n t .  L e n g t h  b r e a d t h  r a t i o  o f  l e a v e s  is 2 . 3 : 1 .  

F l o w e r s  : L a r g e ,  y e l l o w ,  a x i l l a r y ,  s e p a l s  5, g r e e n ,  p e t a l s  5,

y e l l o w  in c o l o u r ,  p e t a l s  c o m p a r a t i v e l y  l a r g e r  t h a n  t h o s e  o f  C. 

c a p s  uI a r i s , a n t h e r s  g l o b o s e ,  p e r c e n t a g e  o f  p o l l e n  g r a i n  

s t a i n a b i l i t y  97.5, s t y l e  o b l o n g ,  s h o r t  c o n s t r i c t e d .

F r u i t s  : C y l i n d r i c a l  c a p s u l e ,  g r e e n  in c o l o u r  w h e n  u n r i p p e n ,  

s u r f a c e  s m o o t h ,  t e n  r i b b e d ,  r i b s  p a r a l l e l .  C o l o u r  o f  t h e  s e e d s  

b l a c k  w i t h  g r e e n i s h  t i n g e ,  n u m b e r  o f  s e e d s / c a p s u 1 e 2 0 0 - 2 5 0 ,  

w e i g h t  o f  1 0 0 0  s e e d s  a b o u t  2 . 0  gm, p e r c e n t a g e  o f  s e e d  g e r m i n a t i o n  

is 98.

F l o w e r i n g  h a b i t  : L a t e  typ e ,  g e n e r a l l y  f l o w e r s  in b e t w e e n  104 a n d  

112 days.

C. olitorius L. (2n = 14) v a r .  0 - 4

O r i g i n  A p u r e  l i n e  s e l e c t i o n  f r o m  g e r m p l a s m  c o l l e c t i o n  o f  

B a n g l a d e s h  J u t e  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  ( B J R I ) ,  r e l e a s e d  as t h e  

c o m m e r c i a l  v a r i e t y  in 1 9 6 4  a n d  n o w  g r o w n  in o v e r  50 p e r c e n t  of 

t h e  a r e a  u n d e r  'Tossa* jute.

S o u r c e  : B J R I  G e r m p l a s m  Bank.

N o r p b o l o g i c a l  c h a r a c t e r s

H a b i t  a n d  h a b i t a t  : H e r b a c e o u s  a n n u a l  shrub,

16

Dhaka University Institutional Repository



s t e m  : C y l i n d r i c a l ,  3 3 4 - 3 7 0  c m  t a l l  g r e e n ,  u n b r a n c h e d  u n d e r  

n o r m a l  s p a c i n g  (30 cm in b e t w e e n  r o w s  a n d  7 . 5  cm b e t w e e n  p l a n t s ) .  

L e a v e s  t L a n c e o l a t e ,  s e r r a t e ,  b a s a l  s e r r a t i o n  p r o l o n g e d  i n t o  t a i l  

l i k e  a p p e n d a g e  c a l l e d  s e r a t u r e ,  l e n g t h  b r e a d t h  r a t i o  2 . 2 : 1 .  L i g h t  

g r e e n  in c o l o u r .  A p a i r  o f  f r e e  l a t e r a l  s t i p u l e  p r e s e n t  at the 

b a s e  o f  t h e  p e t i o l e .  T h e  c r o w n  o f  l e a v e s  a t  t h e  t o p  o f  s t e m  

l o o s e l y  a r r a n g e d .

F l o w e r  : L a r g e ,  y e l l o w ,  s e p a l s  5, l i g h t  g r e e n  in c o l o u r ,  p e t a l s

5, y e l l o w  in c o l o u r ,  a x i l l a r y ,  in c l u s t e r  o f  1-2, e n t i r e ,  p o l l e n  

g r a i n  s t a i n a b i l i t y  98*, s t y l e  o b l o n g ,  s h o r t ,  c o n s t r i c t e d  f i v e  

l o c u l a r  ovary.

F r u i t  : C y l i n d r i c a l  c a p s u l e ,  g r e e n  in c o l o u r ,  t e n  r i b b e d ,  r i b s

d i s t i n c t ,  p a r a l l e l ,  u p o n  r i p e n i n g  t h e  c a p s u l e  d e h i s c e s  at the 

u n i o n  o f  t h e  c a r p e l s  a n d  s h a t t e r  t h e i r  s e e d s .  S e e d  c o l o u r  b l a c k  

w i t h  g r e e n i s h  tinge.

F l o w e r i n g  h a b i t  : L a t e  typ e ,  g e n e r a l l y  f l o w e r s  in b e t w e e n  1 1 8  a n d  

132 d a y s .
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M B T H O D S

E x p e r i m e n t s  w e r e  c a r r i e d  o u t  in P l a n t  B r e e d i n g  a n d  T i s s u e  

C u l t u r e  L a b o r a t o r y  of t h e  D e p a r t m e n t  o f  B o t a n y ,  U n i v e r s i t y  of 

D h a k a  a n d  i t s  a d j o i n i n g  B o t a n i c a l  g a r d e n  a n d  n e t  h o u s e .

T h e  d i f f e r e n t  p r o c e d u r e s  f o l l o w e d  in t h e  e x p e r i m e n t  a r e  

d e s c r i b e d  b e l o w  u n d e r  s e p a r a t e  h e a d s .

T i s s u e  C u l t u r e

D i f f e r e n t  s t e p s  of t i s s u e  c u l t u r e  a r e  as f o l l o w s  : 

P r e p a r a t i o n  o f  c u l t u r e  aedia:

T h e  f o l l o w i n g  m e d i a  w e r e  u s e d  in t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n :

1} MS, m e d i u m  ( M u r a s h i g e  a n d  S k o o g ,  1962};

2) M M S , m e d i u m  ( M u r a s h i g e  a n d  S k o o g ,  1981);

3) W h i t e ’s m e d i u m  ( W hite, 1943);

4) R - 2  m e d i u m ,  ( C h a l e f f ,  1980);

5) S H  m e d i u m  ( S c h e n k  a n d  H i i d e b r a n d t ,  1972)

P r e n a r g t j o n  of s t o c k  s o l u t i o n :

T h e  d i f f e r e n t  c o n s t i t u e n t s  o f  t h e  m e d i a  w e r e  p r e p a r e d  i n t o  

s t o c k  s o l u t i o n  f o r  r e a d y  u s e  d u r i n g  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  t h e  m e d i a .  

A s  d i f f e r e n t  c o n s t i t u e n t s  a r e  r e q u i r e d  i n  d i f f e r e n t  

c o n c e n t r a t i o n s ,  s e p a r a t e  s t o c k  s o l u t i o n s  f o r  m a c r o ,  m i c r o ,  

v i t a m i n s ,  h o r m o n e s  etc. w e r e  use d .

S t o c k  s o l u t i o n  A C m a i o r  c o n s t i t u e n t s  or m a c r o n u t r i e n t s ) ;

It w a s  m a d e  up to t e n  t i m e s  t h e  f i n a l  s t r e n g t h  o f  t h e  m e d i u m  

in o n e  l i t r e  o f  d i s t i l l e d  w a t e r .  T e n  t i m e s  t h e  w e i g h t  o f  the 

s a l t s  p r e s e n t  p e r  l i t r e  of t h e  m e d i u m  w e r e  w e i g h e d  a c c u r a t e l y ,  

d i s s o l v e d  o n e  at a t i m e  a n d  s e q u e n t i a l l y  in 7 5 0  m l  o f  d i s t i l l e d
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w a t e r  a n d  t h e n  m a d e  u p  to o n e  l i t r e .  T h e  s t o c k  s o l u t i o n  w a s  

f i l t e r e d  t h r o u g h  a W h a t m a n  No. 1 f i l t e r  p a p e r ,  if it c o n t a i n e d  

a n y  s o l i d  c o n t a m i n a n t s  l i k e  c e l l u l o s e ,  d u s t ,  c o t t o n  e t c .  T h e  

s t o c k  s o l u t i o n  w a s  s t o r e d  in a r e f r i g e r a t o r  at 4 ”C.

S t o c k  a o l u t i o n  B ( B i c r o n u t r i e n t s ^ :

It w a s  m a d e  at t e r  tiTDcs t h e  f i n a l  s t r e n g t h  of t h e  m e d i u m  in 

100 ml o f  d i s t i l l e d  w a t e r  as d e s c r i b e d  f o r  t h e  s t o c k  s o l u t i o n  A.

I n  t h i s  c a s e  t h e  t w o  c o n s t i t u e n t s  F e S O ^  a n d  N a 2 E D T A  w e r e

s e p a r a t e l y  d i s s o l v e d  in 1 0 0  m l  d i s t i l l e d  w a t e r  i n  a 2 5 0  m l  

c o n i c a l  f l a s k  a n d  k e p t  f o r  24 h r s  at 5 8 " C  b y  p l a c i n g  it in an 

i n c u b a t o r .  C 0 C I 2  w a s  s e p a r a t e l y  d i s s o l v e d  in 100 ml o f  d i s t i l l e d  

w a t e r .  A l l  s t o c k  s o l u t i o n s  w e r e  f i l t e r e d  a n d  s t o r e d  s e p a r a t e l y  in 

a r e f r i g e r a t o r  at 4 “C.

Stock splutjpo C (organic copstituenta^:

T h i s  w a s  a l s o  m a d e  at t e n  t i m e s  t h e  f i n a l  s t r e n g t h  o f  the 

m e d i u m  in 1 0 0  ml o f  d i s t i l l e d  w a t e r  a s  d e s c r i b e d  f o r  s t o c k  

s o l u t i o n ,  A a n d  B. I n o s i t o l  w a s  d i r e c t l y  a d d e d  d u r i n g  t h e  

p r e p a r a t i o n  o f  m e d i u m  in d e s i r e d  c o n c e n t r a t i o n .  

aprmonfll atock s o l u t i o n ;

P h y t o h o r m o n e s  n a m e l y ,  n a p t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  (NAA), i n d o l e  - 

3 - a c e t i c  a c i d  (lAA), i d o l e - 3 - b u t y r i c  a c i d  (IBA), 2 , 4  - d i c h l o r o -  

p h e n o x y - a c e t i c  a c i d  ( 2 , 4 - D ) ,  6 - f u r f u r y l  a m i n o p u r i n e  ( K i n e t i n / K n ) , 

b e n z y l - a m i n o  p u r i n e  (BAP) w e r e  d i s s o l v e d  in a p p r o p r i a t e  s o l v e n t .  

T h e  s o l v e n t s  u s e d  f o r  d i s s o l v i n g  t h e s e  s a l t s  w e r e  s h o w n  as 

a g a i n s t  e a c h  h o r m o n e ;
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H o r m o n e S o l v e n t

N A A : 0.1 N N a O H

lAA : 7 0 % e t h y l  a l c o h o l

IBA : 70J»; e t h y l  a l c o h o l

2 , 4 - D : 70% e t h y l  a l c o h o l

K i n e t i n : 0.1 N HCl

B A P ; 0. 1 N N a O H

T y r o s i n e : 0.1 N N a O H

2 - i p : 7 0 % e t h y l  a l c o h o l .

To p r e p a r e  a s t o c k  s o l u t i o n  of a n y  o f  t h e  a b o v e  h o r m o n e s  10 

m g  of t h e  h o r m o a e  w e r e  p l a c e d  on a c l e a n  w a t c h  g l a s s  a n d  t h e n  

d i s s o l v e d  in 1 m l  o f  t h e  p a r t i c u l a r  s o l v e n t .  T h e  m i x t u r e  w a s  t h e n  

w a s h e d  o f f  w i t h  d i s t i l l e d  w a t e r  a n d  p o u r e d  i n t o  a 1 0 0  m l  

m e a s u r i n g  c y l i n d e r .  S u f f i c i e n t  d i s t i l l e d  w a t e r  w a s  a d d e d  t o  m a k e  

t h e  v o l u m e  up to t h e  d e s i r e d  level. T h u s  s t o c k  s o l u t i o n  o f  all 

t h e  h o r m o n e s  w e r e  m a d e  a n d  s t o r e d  in d e e p  f r e e z e  at 0"C. 

P r e p a r a t i o n  of w o r k i n g  m e d i u m :

To m a k e  o n e  l i t r e  of a n y  of t h e  a b o v e  m e n t i o n e d  m e d i a  t h e  

f o l l o w i n g  s t e p s  w e r e  f o l l o w e d  :

(i) 1 0 0  ml o f  s t o c k  s o l u t i o n  A a n d  10 m l  e a c h  o f  s t o c k

s o l u t i o n  B a n d  C w e r e  p o u r e d  in a c o n i c a l  flask.

(ii) D e s i r e d  a m o u n t  o f  s u c r o s e ,  g e n e r a l l y  3% (30 g m s), w e r e

d i s s o l v e d  in 5 0 0  ml o f  d i s t i l l e d  w a t e r  a n d  a d d e d  to the 

s t o c k  s o l u t i o n  t h a t  w a s  t a k e n  in t h e  c o n i c a l  f l a s k .

( i i i )  D i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n  o f  h o r m o n a l  s u p p l e m e n t s  as 

r e q u i r e d  w a s  a d d e d  s i n g l y  or in d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n  to 

t h i s  s o l u t i o n  a n d  t h o r o u g h l y  m i x e d .
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S i n c e  e a c h  h o r m o n a l  s t o c k  s o l u t i o n  c o n t a i n e d  10 rag o f  t h e  

h o r m o n e  in 100 ml o f  s o l u t i o n ,  t h e  a d d i t i o n  o f  10 ml o f  a n y  

h o r m o n a l  s t o c k  s o l u t i o n  f o r  o n e  l i t r e  o f  m e d i u m  r e s u l t e d  in 1 

m g / 1  c o n c e n t r a t i o n  o f  t h a t  h o r m o n a l  s u p p l e m e n t  s i m i l a r l y  f o r  

d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n  of h o r m o n e s ,  t h e  a m o u n t  o f  h o r m o n a l  s t o c k  

s o l u t i o n s  w a s  a d d e d  to t h e  m e d i u m .

(iv) T h e  w h o l e  m i x t u r e  w a s  t h e n  p o u r e d  i n t o  a o n e  l i t r e  m e a s u r i n g  

c y l i n d e r  a n d  m a d e  up to t h e  d e s i r e d  v o l u m e  w i t h  t h e  a d d i t i o n  of 

d i s t i l l e d  w a t e r .  T h e n  t h e  m i x t u r e  w a s  p o u r e d  i n t o  a t w o  l i t r e  

f l a s k  a n d  a g a i n  m i x e d  w e ll.

(v) T h e  p H  o f  t h e  m e d i u m  w a s  a d j u s t e d  to 5 . 8  u s i n g  a d i g i t a l  pH 

m e t e r  b y  m e a n s  o f  0 . 1  N N a O H  a n d  0 . 1  N HCl, w h i c h e v e r  n e c e s s a r y .

(vi) 0 . 8 %  o f  ' D i f c o’ or 'Bacto' a g a r  w a s  a d d e d  to t h e  m e d i u m  a n d  

h e a t e d  to m e l t  t h e  a g a r  c o m p l e t e l y .  P r o p e r  c a r e  w a s  t a k e n  so as 

n o t  to b o i l  t h e  s o l u t i o n  w h i l e  m e l t i n g  agar.

In c a s e  o f  l i q u i d  m e d i u m ,  a g a r  w a s  n o t  a d d e d  to t h e  m e d i u m .

(vii) T h e  m e d i u m  w a s  t h e n  p o u r e d  i n t o  t e s t  t u b e s / c o n i c a l  f l a s k s  

w h i l e  s t i l l  h o t  a n d  t h e  c u l t u r e  v e s s e l s  w e r e  p l u g g e d  t i g h t l y  w i t h  

c o t t o n  w o o l .  T h e  d i f f e r e n t  h o r m o n e  s u p p l e m e n t e d  m e d i u m  c o n t a i n i n g  

test t u b e s / c o n i c a l  f l a s k s  w e r e  p r o p e r l y  m a r k e d  b y  a g l a s s  m a r k e r  

to i n d i c a t e  t h e  s p e c i f i c  s u p p l e m e n t a t i o n .

( v i i i )  T h e  m e d i u m  w a s  t h e n  a u t o c l a v e d  at 15 lbs p e r  s q u a r e  inch 

p r e s s u r e  at t h e  t e m p e r a t u r e  o f  1 2 0 * C  f o r  20 m i n u t e s  to e n s u r e  

s t e r i 1 i z a t  i o n .

C o l l e c t i o n  of e x p l a n t s :

In t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  t h e  e x p l a n t s  u s e d  f o r  c u l t u r i n g
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w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  d i f f e r e n t  s o u r c e s ,  n a m e l y ,

(i) F i e l d  or p o t  g r o w i n g  p l a n t s ,

(ii) S e e d l i n g s  g e r m i n a t e d  a n d  g r o w n  a s e p t i c a l l y  in M S  m e d i u m  a n d

(iii) S e e d s  s o a k e d  in s t e r i l e  d i s t i l l e d  w a t e r  f o r  1 7 - 1 8  h o u r s .

( i ) Ex.plapts c o l l e c t e d  f r o m  f i e l d  or n o t  b r o w i n g  p l a n t s :

F o r  t h i s  p u r p o s e ,  p l a n t s  w e r e  g r o w n  in t e n  I n c h e s  d i a m e t e r  

e a r t h e n  p o t s  a n d  in w e l l  p l o u g h e d  p l o t s .  D i f f e r e n t  e x p l a n t s  l i k e  

s h o o t  t i p ,  l e a f ,  p e t i o l e  a n d  a n t h e r s  e t c  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  

f i e l d  a n d  p o t  g r o w n  p l a n t s .

(ii) E x p l a a t s  c o l l e c t e d  f r o m  s e e d l i n g s . g e r m i p a t e d  a o d  g r o w n  in MS 

m e d i u m :

F o r  t h i s  p u r p o s e ,  s e e d l i n g s  w e r e  g r o w n  i n  c o n i c a l  f l a s k s  

c o n t a i n i n g  M S  m e d i u m  w i t h  2% s u c r o s e  w i t h o u t  a n y  h o r m o n a l  

s u p p l e m e n t a t i o n -  p H  o f  t h e  m e d i u m  w a s  a d j u s t e d  at 5 . 8  a n d  0 . 8 %  

a g a r  w a s  a d d e d  to t h e  m e d i u m .  A 50 ml of s t e r i l i z e d  m e d i u m  was 

t a k e n  in e a c h  1 5 0  m l  c o n i c a l  f l a s k .  S e e d s  o f  d i f f e r e n t  j u t e  

v a r i e t i e s  w e r e  s u r f a c e  s t e r i l i z e d  w i t h  0 . 1 %  H g C l g  f o r  20 min. The 

s e e d s  w e r e  t h e n  w a s h e d  w e l l  w i t h  s t e r i l e  d i s t i l l e d  w a t e r  f o r  f o u r  

t i m e s  a n d  t h e n  i n o c u l a t e d  in a s e p t i c  c u l t u r e  m e d i a  f o r  t h e i r  

g e r m i n a t i o n  a n d  g r o w t h .  F r o m  t h e  s e e d l i n g s  s h o o t  tip, e p i c o t y l  

a n d  h y p o c o t y l  w e r e  c o l l e c t e d  f o r  i n o c u l a t i o n .

(iii) E y p l a n t s  c o l l e c t e d  f r o m  s e e d s  s o a k e d  jp s t e r i l e  d i a t i l l e d

w a t e r  f o r  a b o u t  1 7 - 1 8  h o u r s ;

A s m a l l  a m o u n t  of s e e d s  w a s  s t e r i l i z e d  in 0 . 1 %  H g C l 2  f o r  20 

m i n s  a n d  a f t e r  t h o r o u g h  w a s h i n g  p l a c e d  in s t e r i l e  test t u b e s  

c o n t a i n i n g  e n o u g h  s t e r i l e  w a t e r  to j u s t  c o v e r  t h e  s e e d s  w i t h  it.
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On t h e  f o l l o w i n g  m o r n i n g  i.e. a f t e r  1 7 - 1 8  h o u r s ,  m o s t  o f  t h e  seec 

w e r e  f o u n d  to g e r m i n a t e .  T h e  e m b r y o s  at t h i s  s t a g e  w e r e  a b o u t  1.5 

to 2 m m  long.

S i n c e  i n t a c t  e m b r y o s  in M S  raedium d e v e l o p e d  i n t o  s e e d l i n g s  

w i t h o u t  c a l l u s i n g  a n d  s o m a t i c  e m b r y o g e n e s i s  , t h e  e m b r y o  w a s  

d i v i d e d  i n t o  d i f f e r e n t  p a r t s  n a m e l y ,  (I) p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n

(ii) p l u m u l e  w i t h o u t  c o t y l e d o n ,  ( i i i )  c o t y l e d o n ,  ( i v )  e m b r y o  

w i t h o u t  c o t y l e d o n ;  (v) r o o t - t i p  e t c  a n d  t h e s e  s e g m e n t s  w e r e  

i n o c u l a t e d  in t h e  c u l t u r e  m e d i u m .

C u l t u r e  t e c h n i q u e

T h e  f o l l o w i n g  t e c h n i q u e s  w e r e  f o l l o w e d  i n  c o u r s e  o f  

c u l t u r i n g  t h e  p l a n t  parts:

(i) E x n l a n t  c j l t i y e  : D i f f e r e n t  e x p l a n t s  n a m e l y ,  s h o o t  tip, leaf,

p e t i o l e ,  e p i c o t y l ,  h y p o c o t y l ,  p l u m u l e  w i t h / w i t h o u t  c o t y l e d o n ,  

c o t y l e d o n ,  e m b r y o  w i t h o u t  c o t y l e d o n ,  r o o t - t i p  e t c  w e r e  c u l t u r e d .  

S h o o t  t i p s  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  f i e l d  g r o w n  as w e l l  as f r o m  the 

a s e p t i c a l l y  g r o w n  s e e d l i n g s .  T h e  s h o o t  t i p s  w h i c h  w e r e  c o l l e c t e d  

f r o m  f i e l d  g r o w n  p l a n t s  w e r e  s u r f a c e  s t e r i l i z e d  w i t h  0 . 1 %  H g C l 2  

f o r  20 m i n u t e s  a n d  t h e n  w a s h e d  w i t h  s t e r i l e  d i s t i l l e d  w a t e r  for 

f o u r  t i m e s .  T h e  o u t e r  w h o r l  o f  l e a v e s  w e r e  t h e n  r e m o v e d  f r o m  

s h o o t - t i p  ( a p p r o x i m a t e l y  0 . 3  to 0 . 6  mm). T h e  a p i c a l  r e g i o n  w a s  

i s o l a t e d  a s e p t i c a l l y  u n d e r  a b i n o c u l a r  m i c r o s c o p e  i n  t h e  

m i c r o f l o w  c a b i n e t  w i t h  t h e  h e l p  of a s h a r p  r a z o r .  T h e  d o m e  of the 

a p i c a l  e n d  w a s  c u t  in a V - s h a p e d  f a s h i o n .  T h e  d i s s e c t e d  s h o o t -

t i p s  w e r e  t r a n s f e r r e d  o n t o  s e m i s o l i d  m e d i u m  c o n t a i n e d  in test 

t u b e s  or in c o n i c a l  f l a s k .

I
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o t h e r  e x p l a n t s  l i k e  leaf, p e t i o l e  e t c  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  

f i e l d  as w e l l  as a s e p t i c a l l y  g r o w n  p l a n t s .  T h e  l e a f ,  p e t i o l e  

w h i c h  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  f i e l d  g r o w n  p l a n t s  w e r e  s u r f a c e  

s t e r i l i z e d  as s t a t e d  a b o v e .  C o t y l e d o n ,  e p i c o t y l ,  h y p o c o t y l  w e r e  

c o l l e c t e d  f r o m  a s e p t i c a l l y  g r o w n  s e e d l i n g s .  P l u m u l e  w i t h / w i t h o u t  

c o t y l e d o n ,  c o t y l e d o n ,  e m b r y o  w i t h o u t  c o t y l e d o n ,  r o o t - t i p  etc. 

w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  g e r m i n a t i n g  s e e d s  s o a k e d  in s t e r i l e  d i s t i l l e d  

w a t e r  f o r  a b o u t  1 7 - 1 8  h o u r s . ' A l l  t h e s e  e x p l a n t s  w e r e  i n o c u l a t e d  

o n t o  s e m i s o l i d  m e d i u m  in t e s t  t u b e s /  c o n i c a l  f l a s k s .

(ii) A n t h e r  c u l t u r e :  S i n c e  it is w e l l  k n o w n  t h a t  a n t h e r s

c o n t a i n i n g  u n i n u c l e a t e  m i c r o s p o r e s  a r e  m o s t  s u i t a b l e  f o r  

a n d r o g e n e 8 i 8, it is o f  p r i m e  i m p o r t a n c e  t o  d e t e r m i n e  t h e  

u n i n u c l e a t e  m i c r o s p o r e s  s t a g e  o f  a n t h e r s  b e f o r e  i n o c u l a t i o n .  F o r  

t h i s  p u r p o s e  a n t h e r s  w e r e  f i r s t  c y t o 1 o g i c a 1 1 y e x a m i n e d .  T h e  

f l o w e r  b u d s  t w o  d a y s  p r i o r  to o p e n i n g  a n d  a n t h e r s  h a v i n g  a l i g h t  

y e l l o w  c o l o u r  w e r e  f o u n d  to c o n t a i n  t h e  m i c r o s p o r e s  o f  t h i s  

s t a g e .  It m a y  b e  m e n t i o n e d  h e r e  t h a t  t h e  s i z e  o f  t h e  f l o w e r  b u d s  

at t h i s  s t a g e  v a r y  f r o m  v a r i e t y  t o  v a r i e t y  a n d  a l s o  d u e  to 

s e a s o n a l  v a r i a t i o n  in t h e  s a m e  v a r i e t y .

T h e  f l o w e r  b u d s  c o n t a i n i n g  a n t h e r s  o f  a p p r o p r i a t e  s t a g e  w e r e  

c o l l e c t e d  f r o m  h e a l t h y  g r o w i n g  p l a n t s .  T h e  e x c i s e d  f l o w e r  b u d s  

w e r e  w a s h e d  in d i s t i l l e d  w a t e r ,  d i p p e d  in a b s o l u t e  a l c o h o l  for 

o n e  m i n u t e  a n d  t h e r e a f t e r  i m m e d i a t e l y  t r a n s f e r r e d  t o  0 . 1 %  H g C l 2  

s o l u t i o n  w h e r e  t h e  b u d s  w e r e  k e p t  f o r  15 m i n u t e s .  T h e  b u d s  w e r e  

t h e n  r i n s e d  w i t h  s t e r i l e  d i s t i l l e d  w a t e r  f o r  f o u r  t i m e s  t o  r e m o v e  

all t r a c e s  of, H g C l 2  s o l u t i o n .  F o r  i n o c u l a t i o n  a s h a l l o w  i n c i s i o n  

w a s  m a d e  a l o n g  t h e  j o i n t  of s e p a l s  w i t h  t h e  h e l p  o f  a f i n e  n e e d l e
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h o l d i n g  t h e  b u d  w i t h  f o r c e p s .  T h e  s e p a l s  a n d  p e t a l s  w e r e  p l a c e d  

b a c k  a n d  t u r n e d  o f f  w i t h  t h e  h e l p  o f  a p a i r  o f  f o r c e p s .  T h e  

a n t h e r s  w e r e  t h e n  r e m o v e d  b y  c u t t i n g  at t h e  b a s e  o f  t h e  f i l a m e n t  

a n d  c o l l e c t e d  in a s t e r i l e  P e t r i  dish. T h e  f i l a m e n t s  f r o m  a n t h e r s  

w e r e  c a r e f u l l y  r e m o v e d  a n d  a b o u t  f i v e  a n t h e r s  w e r e  p l a t e d  in e a c h  

t e s t  tube.

P r e c a u t i o n s : D u r i n g  c u l t u r i n g  a l l  t h e  d i s s e c t i n g  i n s t r u m e n t s

( w h i c h  w e r e  a u t o c l a v e d  e a r l i e r )  n a m e l y ,  r a z o r ,  k n i v e s ,  n e e d l e s  

a n d  f o r c e p s  w e r e  d i p p e d  in 7 0 ^  a l c o h o l  a n d  f l a m m e d  o v e r  a s p i r i t  

l a m p  b e f o r e  e a c h  t i m e  o f  use. T h e  f l o o r  o f  t h e  c a b i n e t  a n d  h a n d s  

w e r e  w a s h e d  w i t h  7 0 %  a l c o h o l  b e f o r e  s t a r t i n g  t h e  p r o c e d u r e .

I p c u b a t  i o n : T h e  c u l t u r e  t u b e  a n d  c o n i c a l  f l a s k s  c o n t a i n i n g

i n o c u l a  w e r e  i n c u b a t e d  in a d a r k  c u p b o a r d  s h e l f  in a t e m p e r a t u r e  

c o n t r o l l e d  roo m .  W i t h  t h e  a p p e a r a n c e  o f  c a l l u s ,  t h e  t e s t  t u b e s  

w e r e  t r a n s f e r r e d  to a n o t h e r  s h e l f  w i t h  l i g h t  i n t e n s i t y  2 0 , 0 0 0  lux 

f r o m  f l u o r e s c e n t  light. T h e  l i g h t  p e r i o d  o f  t h e  c u l t u r e  r o o m  w a s  

m a i n t a i n e d  at 12 h o u r s  a n d  t e m p e r a t u r e  w a s  2 5 + 2 * C .

S u b c u l t u r i p g  p r o c e s s :

In c a s e  o f  e x p l a n t s  p r o d u c i n g  c a l l u s ,  w h e n  t h e  c a l l i i  

a t t a i n e d  a s i z e  o f  a b o u t  2 0 - 2 5  m m  in d i a m e t e r  t h e y  w e r e  

s u b c u l t u r e d  on t o  f r e s h  m e d i a  f o r  f u r t h e r  p r o l i f e r a t i o n  o r  

r e g e n e r a t i o n .  F o r  t h i s  p u r p o s e  t h e  c a l l !  w e r e  r e m o v e d  a s e p t l c a l l y  

f r o m  t h e  t e s t  t u b e  on a s t e r i l e  P e t r i  dis h ,  c u t  i n t o  0 . 4  to 0 . 5  cm 

l o n g  p i e c e s  b y  a s t e r i l e  s c a l p e l  a n d  p l a c e d  on s u i t a b l e  m e d i a  

in t u b e s  or c o n i c a l  f l a s k s .
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In c a s e  o f  e x p l a n t s  s h o w i n g  s o m a t i c  e m b r y o g e n e s i a , w h e n  j u s t  

i n i t i s t e d ,  t h e y  w e r e  s u b c u l t u r e d  in t h e  f r e s h  m e d i a  c o n t a i n e d  in 

t h e  c o n i c a l  f l a s k s .  W h e n  s h o o t s  w e r e  p r o d u c e d  in h i g h e r  n u m b e r ,  

b i g g e r  s h o o t s  w e r e  s e p a r a t e d  a n d  c u l t u r e d  in t h e  r o o t i n g  m e d i u m  

f o r  r o o t  f o r m a t i o n .  T h e  r e s t  e x p l a n t s  c o n t a i n i n g  s m a l l  s h o o t s  

w e r e  c u t  i n t o  2 - 3  p i e c e s  a n d  w e r e  s u b c u l t u r e d  i n  t h e  s a m e  

f r e s h l y  p r e p a r e d  m e d i u m  f o r  f u r t h e r  d e v e l o p m e n t .

T r a n s f e r  o f  p l a n t l e t s  f r o H  t e s t  t u b e s  to p o t

A f t e r  o n e  a n d  a h a l f  m o n t h  p l a n t l e t s  a t t a i n e d  a h e i g h t  o f  5- 

8 cm. T h e y  w e r e  c a r e f u l l y  r e m o v e d  f r o m  t h e  t e s t  t u b e s  a n d  a f t e r  

w a s h i n g  t h e  r o o t s  i n  s t e r i l e  d i s t i l l e d  w a t e r ,  t h e y  w e r e  

t r a n s f e r r e d  to 6" d i a  p o t s  c o n t a i n i n g  s o i l  a n d  c o v e r e d  w i t h  

p o l y t h e n e  bag. It w a s  o b s e r v e d  t h a t  it m a d e  n o  d i f f e r e n c e  w h e t h e r  

t h e  p l a n t l e t s  w e r e  t r a n s f e r r e d  t o  s t e r i l e  o r  o r d i n a r y  s o i l  

p r e p a r e d  w i t h  g a r d e n  s o i l ,  o r g a n i c  m a n u r e  a n d  s a n d  in t h e  

p r o p o r t i o n  o f  2 : 1 : 1 .  O n  t h e  6 / 7 t h  d a y  t h e  p o l y t h e n e  b a g  w a s  

p e r f o r a t e d  t o  a l l o w  g o o d  v e n t i l a t i o n .  T h e  p o l y t h e n e  b a g  w a s  

f i n a l l y  r e m o v e d  on t h e  1 5 t h  day. A f t e r  a m o n t h ,  t h e  p l a n t l e t s  

w e r e  t r a n s f e r r e d  to b i g g e r  p o t s  w h e r e  t h e y  g r e w  to m a t u r i t y .  The 

p l a n t s  w e r e  n u m b e r e d  s e r i a l l y  as T C L - 1 ,  T C L - 2  etc.

W h e n  t h e  p l a n t s  g r e w  to m a t u r i t y ,  d i f f e r e n t  m o r p h o l o g i c a l  

c h a r a c t e r s  n a m e l y ,  L/B r a t i o ,  p e t i o l e  l e n g t h ,  s e r r a t u r e  length, 

s t i p u l e  l e n g t h ,  t i m e  o f  f l o w e r i n g ,  p o l l e n  s t a i n a b i l i t y ,  n u m b e r  of 

t o t a l  f r u i t s / p l a n t ,  n u m b e r  o f  s e e d s / f r u i t ,  g e r m i n a t i o n  p e r c e n t a g e  

o f  s e e d s  e t c .  o f  Rq, Rj^ a n d  B 2  g e n e r a t i o n  o f  t i s s u e  c u l t u r e  

d e r i v e d  p l a n t s  ( T C L )  w e r e  r e c o r d e d .  D i f f e r e n t  m o r p h o l o g i c a l  

c h a r a c t e r s  w e r e  r e c o r d e d  b y  m e a s u r i n g  t h e m  w i t h  s c a l e  a n d  n o t i n g
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w i t h  p e n c i l s .  P o l l e n  g r a i n s  f r o m  f r e s h l y  c o l l e c t e d  f l o w e r s  w e r e  

s t a i n e d  in a c e t o  c a r n i a e  t o  h a v e  a r o u g h  e s t i m a t e  o f  t h e  

p e r c e n t a g e  o f  f e r t i l e  p o l l e n  g r a i n s  a n d  a l s o  t o  s t u d y  t h e i r  

d i f f e r e n c e s  in r e s p e c t  o f  s h a p e  a n d  siz e .  G e r m i n a t i o n  p e r c e n t a g e  

w a s  o b s e r v e d  b y  s o w i n g  s e e d s  in pots.
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R E S U L T S

E x p e r i m e n t s  w e r e  c o n d u c t e d  to o b t a i n  p l a n t l e t  r e g e n e r a t i o n  

f r o m  e x p l a n t s  d e r i v e d  f r o m  s e e d l i n g s  g r o w n  in W h i t e ’s a n d  M S  

m e d i a  ( s h o o t  tip s ,  e p i c o t y l  a n d  h y p o c o t y l e ) ;  f r o m  p l a n t s  g r o w n  in 

p o t  a n d  f i e l d  ( s h o o t  tip, leaf, p e t i o l e  a n d  a n t h e r s )  a n d  f r o m  

g e r m i n a t i n g  s e e d s  ( p l u m u l e  w i t h  o r  w i t h o u t  c o t y l e d o n ,  e m b r y o  

w i t h o u t  c o t y l e d o n ,  r o o t  tip, c o t y l e d o n  e t c  F i g . l )  in d i s t i l l e d  

w a t e r .  It w a s  o b s e r v e d  t h a t  t h e  a g e ,  n a t u r e  o f  t h e  e x p l a n t s ,  

m e d i a  c o m p o s i t i o n  a n d  s u p p l e m e n t a t i o n  i n  t h e  m e d i a  p l a y e d  

e f f e c t i v e  r o l e  f o r  p r o d u c i n g  r e g e n e r a t i o n .

In t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  s t a n d a r d  M S  ( M u r a s h i g e  a n d  

S k o o g ,  196 2 )  as w e l l  as m o d i f i e d  MS, (MMS 1981), R - 2  ( C h a l e f f ,  

1 9 8 0 ) ,  S H  ( S c h e n k  a n d  H i l d e b r a n d t ,  197 2 )  w i t h  d i f f e r e n t  h o r m o n a l  

s u p p l e m e n t s  w e r e  u s e d  f o r  p l a n t l e t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  d i f f e r e n t  

e x p l a n t s .  B e s i d e s  d i f f e r e n t  h o r m o n a l  s u p p l e m e n t s ,  o n e  a m i n o  a c i d  

n a m e l y ,  t y r o s i n e  in d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s  w a s  a d d e d  t o  M S  

m e d i u m .

A. E f f e c t  of d i f f a r e n t  m e d i a  o p  s h o o t  tir> e x p l a n t s : S h o o t  t i p s

w e r e  c u l t u r e d  in MS, M M S  a n d  S H  m e d i a  ( T a b l e s  1 , 2 , 3 , 4 , 5  a n d  6) 

f o r  r e g e n e r a t i o n  a l o n g  w i t h  d i f f e r e n t  h o r m o n a l  s u p p l e m e n t s .

1. E f f e c t  o f  I B A  a n d  Kn in M S  m e d i u m : IBA a n d  Kn w e r e  u s e d  in

16 d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  in MS m e d i u m  to p r o d u c e  c a l l u s ,  s h o o t  

a n d  r o o t  f r o m  t h e  s h o o t  t i p  o f  f i v e  j u t e  c u l t i v a r s  ( T a b l e  1). In 

t a b l e  it is s h o w n  t h a t  t h e  b e s t  c a l l u s  f o r m a t i o n  (92.50^S) w a s  

f o u n d  ( F i g . 2) in 0 - 4  o f  Corchorus olitorius w h e n  s h o o t  t i p s  w e r e  

c u l t u r e d  in MS m e d i u m  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 5  m g / 1  I B A  a n d  1.0 m g / 1
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F i g  1. S h o w i n g  d i f f e r e n t  s t e p s  o f  c o l l e c t i n g  e x p l a n t s  f r o m
g e r m i n a t i n g  s e e d s

Fig. 2 V i g o r o u s l y  g r o w i n g  c a l l u s  o f  s b o o t  t i p  in 0 - 4  of
C, olitorius in M S  + 0 . 5  m g / 1  I B A

+ 1.0 m g / 1  Kn ( w h i c h  p r o d u c e d  h i g h e s t  
f r e q u e n c y ,  9 2 . 5 0 %  o f  c a l l u s ) .
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Kn f o l l o w e d  b y  9 0 %  c a l l u s i n g  in C.G. of C. olitorius in t h e  s a m e  

c o m b i n a t i o n .  T h e  l o w e s t  p e r c e n t a g e  (16%) of c a l l u s i n g  w a s  f o u n d  

in C V L - l  o f  C. c a p s u l a r  is i n  5 . 0  m g / 1  I B A  + 0 . 5  m g / 1  K n

s u p p l e m e n t e d  M S  m e d i u m .  O u t  o f  s i x t e e n  d i f f e r e n t  h o r m o n a l

c o m b i n a t i o n s  u s ed, t h e r e  w a s  n o  c a l l u s  f o r m a t i o n  f r o m  s h o o t  t i p s  

o f  f i v e  c u l t i v a r s  ((7. olitorius a n d  C. capsularis) in 1.0 m g / 1  

IBA + 5 . 0  m g / 1  Kn a n d  5 . 0  m g / 1  IBA + 5 . 0  m g / 1  Kn s u p p l e m e n t e d  

m e d i u m .

In T a b l e  1 it is s h o w n  t h a t  i n  D - 1 5 4  h i g h e s t  p e r c e n t  

( 1 7 . 8 6 % )  o f  c a l l i i  s h o w e d  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  in 0 . 5  rag/1 I B A  + 

0 . 5  m g / 1  Kn p r o d u c i n g  3 . 4 + 1 . 1 4  s h o o t s / e x p l a n t . It w a s  f o u n d  t h a t  

a l t h o u g h  f r e q u e n c y  of c a l l u s i n g  ( 9 2 . 5 0 % )  w a s  b e s t  in 0 . 5  m g / l  IBA 

+ 1 . 0  m g / l  K n  b u t  h i g h e s t  f r e q u e n c y  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n

( 1 7 . 8 6 % )  w a s  f o u n d  in 0 . 5  m g / l  I B A  + 0 . 5  m g / l  Kn. A m o n g  f i v e

c u l t i v a r s  jut e ,  o n l y  D--I54 a n d  C V L - 1  s h o w e d  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  in

t h e  t w o  of t h e  16 h o r m o n a l  c o m b i n a t i o n s .  T h e s e  c o m b i n a t i o n s  w e r e

e.g. 0.5 m g / l  I B A  + 0 . 5  m g / l  Kn a n d  1.0 m g / l  I B A  + 1.0 m g / l  Kn. 

In t h e  f i r s t  c o m b i n a t i o n  ( 0 . 5  m g / l  I B A  + 0 . 5  m g / l  K n )  t h e

f r e q u e n c y  o f  s h o o t s  in D - 1 5 4  a n d  C V L - 1  w a s  3 . 4 + 1 . 1 4  a n d  3 + 0.5 

s h o o t s / e x p l a n t  a n d  in t h e  s e c o n d  (1.0 m g / l  I B A  + 1.0 m g / l  Kn) the 

c o r r e s p o n d i n g  n u m b e r  o f  s h o o t s  w a s 2 . 7 5 + 0 . 5  a n d  2 . 6 7 + 0 . 5 8  

s h o o t s / e x p l a n t .

B e s t  r o o t i n g  ( 9 7 . 6 7 % )  w a s  f o u n d  in t h e  c a l l i i  o f  C C - 4 5  

f o l l o w e d  b y  9 5 . 6 5 %  a n d  9 5 . 4 2 %  r o o t i n g  in D - 1 5 4  a n d  C V L - 1 ,  

r e s p e c t i v e l y  w h e n  MS m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  5 . 0  m g / l  I B A  + 

0 . 1  m g / l  Kn. T h e  l o w e s t  f r e q u e n c y  o f  r o o t i n g  ( 6 . 0 6 % )  w a s  f o u n d  in 

t h e  c a l l i i  o f  0 - 4  in 1.0 m g / l  I B A  + 0 . 5  m g / l  Kn s u p p l e m e n t e d
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mediuin.

II- E f f e c t  o f  I B A  a n d  K d  in S H  m e d i u m : I B A  a n d  Kn w e r e  u s e d  in

d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  in S H  m e d i u m  to s e e  t h e i r  e f f e c t  in the 

p r o d u c t i o n  o f  c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t  f r o m  s h o o t  t i p  o f  j u t e

c u l t i v a r s  ( T a b l e  2). In t a b l e  it is s h o w n  t h a t  t h e  h i g h e s t

f r e q u e n c y  of c a l l u s i n g  ( 6 2 . 8 6 ^ )  w a s  f o u n d  in D - 1 5 4  w h e n  S H  m e d i u m  

w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 5  m g / 1  IBA + 1.0 m g / 1  Kn. T h e  p o o r e s t

p e r c e n t a g e  o f  c a l l u s i n g  ( 3 5 . 7 1 % )  o b s e r v e d  i n  C . Q . ,  o f  

oli tor±u3 w h e n  c u l t u r e d  in 5 . 0  rag/1 I B A  + I.O m g / l  Kn.

In D - 1 5 4  h i g h e s t  p e r c e n t a g e  of s h o o t  r e g e n e r a t i o n  ( 1 3 . 6 4 % )  

w a s  o b s e r v e d  in MS f o r t i f i e d  w i t h  0 . 5  m g / l  T B A  + 0 . 5  m g / l  Kn

f o l l o w e d  b y  9 . 5 1 %  in C C - 4 5 .  T h e  n u m b e r  o f  s h o o t s  p e r  e x p l a n t  w a s  

4 + 1  a n d  4 . 5 + 0 . 7 1  in D - 1 5 4  a n d  C C - 4 5  r e s p e c t i v e l y .  H o w e v e r ,  

c a l l u s  d e r i v e d  f r o m  S H  m e d i u m  s u p p l e m e n t e d  w i t h  1.0 m g / l  I B A  +

1 . 0  m g / l  Kn s h o w e d  l o w e s t  p e r c e n t a g e  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  

( 8 . 1 1 % ) .  T h e  n u m b e r  o f  s h o o t s / e x p l a n t  w a s  r e c o r d e d  3 . 6 7  + 1 . 1 5  in 

D-154.

T h e  b e s t  r o o t  f o r m a t i o n  ( 5 4 . 5 4 % )  w a s  o b s e r v e d  in t h e  c a l l i i  

o f  C C - 4 5 ,  in 5 . 0  m g / l  I B A  + 0 . 5  iug/1 K n . P o o r e s t  r o o t i n g  (2%) was 

f o u n d  in 0 - 4  in 1.0 m g / l  IBA + 5 . 0  rag/1 K n .

III. E f f e c t  o f  v a r i o u s  h o r m o n a l  a n n ^ e m e p t s  q d  c a l l u s -  s h o o t  a n d

r o o t  f o r a a t i o D  in MS m e d i u m : In t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n

v a r i o u s  h o r m o n a l  s u p p l e m e n t s ,  n a m e l y ,  BAP, 2 - i p  ( 2 - i s o p e n t  a n y 1 

a d e n i n e ) ,  IBA, CH, 2 , 4 - D ,  lAA, Ure a ,  t y r o s i n e ,  N H ^ N O g ,  i n o s i t o l ,  

YE a n d  C a ( N 0 2 ) 2  ® t c  w e r e  u s e d  in MS m e d i u m  f o r  c a l l u s ,  s h o o t  a n d  

r o o t  i n d u c t i o n .  T w e l v e  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  a n d  c o n c e n t r a t i o n
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of t h e  a b o v e  s u p p l e m e n t s  w e r e  u s e d  f o r  s h o o t  t i p  c u l t u r e  ( T a b l e

3). T a b l e  s h o w s  t h a t  t h e  h i g h e s t  c a l l u s i n g  ( 5 7 . 1 4 % )  w a s  f o u n d  in 

D - 1 5 4  in MS m e d i u m  s u p p l e m e n t e d  w i t h  1.0 m g / 1  B A P + 1 . 0  m g / 1  2 - i p  + 

0 . 5  rag/1 2 , 4 - D  + 1000 m g / I  C H  w h i l e  5 4 . 1 7 %  t h e  s e c o n d  h i g h e s t  

f r e q u e n c y  w a s  f o u n d  in C.G. in MS c o n t a i n i n g  0 . 2 5  m g / 1  B A P  + o.l 

m g / 1  I B A  + 0 . 1  nig/1 l A A  + 100 m g / 1  t y r o s i n e  + 100 ing/l u r e a  as 

s u p p l e m e n t s .  T h e  l o w e s t  f r e q u e n c y  of c a l l u s i n g  ( 2 9 . 1 7 % )  w a s  f o u n d  

in C.G, in 1.0 m g / 1  2 - i p  + 1.0 m g / 1  l A A  + 4 0 0  m g / 1  YE.

N o n e  of t h e  t w e l v e  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  w a s  f o u n d  to s h o w  

s h o o t  r e g e n e r a t i o n  in f i v e  d i f f e r e n t  j u t e  c u l t i v a r s  ( T a b l e  3).

R o o t  r e g e n e r a t i o n  w a s  f o u n d  in o n l y  o n e  c o m b i n a t i o n ,  n a m e l y ,  

in t h e  MS m e d i u m  c o n t a i n i n g  0 . 2 5  rag/1 B A P  + 0 . 1  m g / 1  I B A  + 0.1 

m g / 1  lAA + 1 0 0  t y r o s i n e  + 100 m g / l  u r e a .  T h e  c a l l u s  o f  C V L - 1  g a v e  

b e s t  r e s p o n s e  ( 3 6 . 3 6 % )  f o r  r o o t i n g  i n  t h e  l a s t  m e n t i o n e d  

s u p p l e m e n t s  f o l l o w e d  b y  2 0 %  in D - 1 5 4  a n d  0-4.

I V . E f f e c t  o f  BAP. lAA a n d  N A A  in M M S  m e d i u m  oa c a H u s .  s h o o t  

a n d  r o o t  r e g e n e r a t i o n : B A P ,  l A A  a n d  N A A  w e r e  u s e d  in t h r e e

d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  f o r  s h o o t  t i p  c u l t u r e  ( T a b l e  4). In t a b l e  

it is s h o w n  t h a t  t h e  h i g h e s t  p e r c e n t a g e  o f  c a l l u s  f o r m a t i o n  

( 5 8 . 3 3 % )  w a s  o b s e r v e d  in C.G. a n d  t h e  p o o r e s t  ( 4 1 . 6 7 % )  in C C - 4 5  

in 0 . 5  m g / l  B A P  + 1 . 0  rag/1 N A A  w h i l e  5 7 . 1 4 %  in D - 1 5 4  in 0 . 2 5  m g / l  

B A P  + 0 . 1  rag/1 NAA.

N o  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  w a s  o b s e r v e d  f r o m  t h e  c a l l u s  d e r i v e d  

f r o m  t h e  a b o v e  c o m b i n a t i o n s .

R o o t  f o r m a t i o n  w a s  o b s e r v e d  w h e n  M M S  m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d  

w i t h  0 . 5  m g / l  B A P  + 1.0 rag/1 lAA. T h e  b e s t  r o o t i n g  ( 2 3 . 5 3 % )  in D- 

154 f o l l o w e d  b y  2 0 %  in C V L - 1  a n d  0-4, a n d  2 1 . 4 3 %  in C C - 4 5 .
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V. E f f e c t  o f  Q . 5  m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t v r o s i n e  in MS m e d i m a :

F o r  s h o o t  t i p  c u l t u r e  0 . 5  m g / 1  B A P  + 26 m g / 1  t y r o s i n e  w e r e

u s e d  in MS m e d i u m  ( T a b l e  5). In t a b l e  it is s h o w n  t h a t  t h e  b e s t  

c a l l u s i n g  (40%) w a s  o b s e r v e d  in D - 1 5 4  f o l l o w e d  by 36, 30, 22 a n d  

2 0 ^  in C V L - i ,  C C - 4 5 ,  0 - 4  a n d  C.G, r e s p e c t i v e l y .

N o  r o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  c a l l u s  w a s  o b s e r v e d  in t h i s  

c o m b i n a t  i o n .

H i g h e s t  f r e q u e n c y  of s h o o t s  (10 + 2 s h o o t s / e x p l a n t  Fig. 3a) w a s  

f o u n d  in D - 1 5 4  f o l l o w i n g  9 + 1 . B ( F i g . 3 b . )  a n d  7 + 2  s h o o t s /  e x p l a n t s  

in C V L - 1  a n d  C C - 4 5 ,  r e s p e c t i v e l y .  E x p l a n t s  of C.G. a n d  0-4 d i d  

n o t  s h o w  a n y  s h o o t  r e g e n e r a t i o n .

V I . E f f e c t  o f  d i f f e r e n t  combiDfltions of B A P  a n d  I B A  in M S  m e d i u m

in c o m b i n a t i o n  w i t h  25 m p / 1  t v r o a i n e : B A P  a n d  I B A  w e r e  u s e d  in

MS m e d i u m  in n i n e  c o m b i n a t i o n s  w i t h  25 m g / 1  t y r o s i n e  to s e e  t h e i r  

r e s p o n s e  on c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  s h o o t  tip 

e x p l a n t s  ( T a b l e  6). T a b l e  s h o w s  t h a t  t h e  h i g h e s t  c a l l u s  ( 5 4 . 5 4 % )  

f o r m e d  in D - 1 5 4  w a s  o b s e r v e d  in 1.0 m g / 1  I B A  + 1.0 m g / 1  B A P  + 25 

rag/1 t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  MS m e d i u m .  T h e  n e x t  o n e  w a s  a l s o  D - 1 6 4  

p r o d u c i n g  5 3 . 5 7 %  c a l l u s  in 0 . 5  m g / 1  I B A  + I.O m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  

t y r o s i n e  w h i l e  t h e  p o o r e s t  o n e  b e i n g  3 0 %  in 0 - 4  f o u n d  in 0 . 1  m g / 1  

IBA + 1.0 m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .

T h e  b e s t  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  9 + 1 . 5 8  s h o o t s  / e x p l a n t  w a s  

o b s e r v e d  in D - 1 5 4  w h i l e  8 + 0 . 8 2  s h o o t s / e x p l a n t  f o u n d  in C V L - 1  

a n d  5 + 1 . 0 0  s h o o t s / e x p l a n t  in C C - 4 5  in 0 . 5  m g / 1  I B A  + 0.5 m g / 1

B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .  T h e  l o w e s t  f r e q u e n c y  o f  s h o o t

r e g e n e r a t i o n  (4 s h o o t s / e x p l a n t  in D - 1 5 4  a n d  3 s h o o t s / e x p l a n t  in
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F i g . 3 ( a )  10 + 2 s h o o t s  / e x p l a n t  in D - 1 5 4  of (7. c a p s u l a r i s  and

b) 9 + 2  s h o o t s  / e x p l a n t  in C V L - 1  o f  C. capsularis 
r e g e n e r a t e d  f r o m  shoot tip in M S  + 0 . 5  m g / 1  
B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e
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C V L ' l )  w a s  o b s e r v e d  in 0.1 m g / 1  I B A  + 0 . 5  mg/1 B A P  + 25 n g / 1

t y r o s i n e .  H o w e v e r ,  it w a s  not p o s s i b l e  to p r o d u c e  s h o o t s  f r o m  t h e  

s h o o t  t i p s  of C.G. a n d  0 - 4  of C. olitorius in t h e  a b o v e  n i n e  

c o m b  inat i o n s .

In t h e  T a b l e  6 it is r e v e a l e d  t h a t  t h e  h i g h e s t  f r e q u e n c y  

( 5 8 . 3 3 % )  o f  r o o t  f o r m a t i o n  w a s  o b s e r v e d  in t h e  c a l l i i  o f  C V L - 1  in

1.0 m g / 1  IBA + 0.1 m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .  P o o r e s t  r o o t i n g  

( 1 8 . 1 8 % )  w a s  o b s e r v e d  in t h e  c a l l i i  o f  C V L - l  in O . l m g / 1  IBA + 0 . 5  

m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .

It h a s  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  0 . 5  rag/1 IBA + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 

rag/1 t y r o s i n e  w a s  r e q u i r e d  for b e s t  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  i.e. h a l f  

s t r e n g t h  o f  b o t h  I B A  a n d  B A P  s h o w e d  b e s t  r e s p o n s e  f o r  s h o o t  

r e g e n e r a t  i o n .

F r o m  t h e  a b o v e  r e s u l t s  u s i n g  d i f f e r e n t  m e d i a  a n d  h o r m o n a l  

c o m b i n a t i o n s  f o r  c u l t u r i n g  s h o o t  t i p  e x p l a n t s  it h a s  b e e n  f o u n d  

t h a t  t h e  h i g h e s t  p e r c e n t a g e  ( 9 2 . 5 0 % )  of c a l l u s  ( F i g . 2, T a b l e  1) 

f o r m a t i o n  w a s  f o u n d  f r o m  s h o o t  t i p  o f  0 - 4  w h e n  c u l t u r e d  in MS 

m e d i u m  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 5  m g / 1  I B A  + 1.0 m g / 1  Kn f o l l o w i n g  9 0 %  

c a l l u s  in C . G .  in t h e  s a m e  m e d i u m .  T h e  l o w e s t  f r e q u e n c y  o f  

c a l l u s i n g , (16%) w a s  f o u n d  in C V L - 1  in M S  + 5 . 0  rog/1 I B A  + 0 . 5  m g / 1  

Kn. F r o m  t h e  r e s u l t  it h a s  b e e n  o b s e r v e d  that s h o o t  t i p s  o f  C. 

olitorius v a r i e t i e s  a r e  v e r y  m u c h  e f f i c i e n t  f o r  c a l l u s  f o r m a t i o n  

in MS m e d i u m  s u p p l e m e n t e d  w i t h  I B A  a n d  Kn.

T h e  b e s t  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  s h o o t  t i p  w a s  o b s e r v e d  in 

D--154 (10 + 2 s h o o t s / e x p l a n t )  w h e n  M S  m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d

w i t h  0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e  ( T a b l e  5, F i g . 3 a ) .  L o w e s t  

f r e q u e n c y  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  w a s  o b s e r v e d  in C V L - 1  ( 2 . 6 7  +
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A m o n g  d i f f e r e n t  horraonal c o m b i n a t i o n  b e s t  r o o t i n g  w a s  f o u n d  

in t h e  c a l l i i  of C C - 4 5  o f  9 7 . 6 7 %  in M S  + 5 . 0  m g / 1  I B A  + 0 . 1  m g / 1 

Kn. P o o r e s t  r o o t i n g  (2^) w a s  o b s e r v e d  in t h e  c a l l i i  o f  0 - 4  in SH 

+ 1.0 m g / 1 IBA + 5 . 0  m g / 1  K n .

D i f f e r e n t  m e d i a ,  n a m e l y ,  MS, M M S  a n d  SH w e r e  t r i e d  in t h e  

p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  f o r  s h o o t  r e g e n e r a t i o n .  B u t  b e s t  r e s p o n s e  

w a s  o b s e r v e d  in MS m e d i u m  w h i l e  a s m a l l  n u m b e r  o f  s h o o t s  w e r e  

a l s o  o b s e r v e d  in S H  m e d i u m .  F r o m  t h e  r e s u l t s  it h a s  b e e n  o b s e r v e d  

t h a t  a m o n g  d i f f e r e n t  s u p p l e m e n t s  u s e d  in t h e  b a s a l  m e d i a ,  n a m e l y ,  

I B A ,  K n ,  B A P  a n d  t y r o s i n e  w e r e  f o u n d  e s s e n t i a l  f o r  s h o o t  

r e g e n e r a t i o n .

B . E f f e c t  of d i f f e r e p t  m e d i a  a n d  h o r m o n a l  s u p p l e m e n t s  on a n t h e r  

c u l t u r e ; A n t h e r s  w e r e  c u l t u r e d  in M S ,  M M S  a n d  R - 2  m e d i a  f o r  

p l a n t l e t  r e g e n e r a t i o n .  R e s u l t s  of t h e s e  o b s e r v a t i o n s  a r e  s h o w n  in 

T a b  1 es 7, 8 a n d  4.

1- Effect of different hprmppal s u p p l e m e n t s___ia MS m e d i u m :

D i f f e r e n t  s u p p l e m e n t s  e.g. lAA, Kn, IBA, BAP, N A A  a n d  2, 4 - D  w e r e

u s e d  f o r  a n t h e r  c u l t u r e  to r e g e n e r a t e  c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t  

( T a b l e  7). In t a b l e  it is s h o w n  t h a t  t h e  b e s t  c a l l u s  f o r m a t i o n  

( 5 2 . 1 7 % )  w a s  r e c o r d e d  in 0 - 4  w h e n  M S  m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  

2 rag/1 2 , 4 - D  + 2 rag/1 Kn. T h e  p o o r e s t  o n e  w a s  2 4 . 5 1 %  in C C - 4 5  in

t h e  c o m b i n a t i o n  o f  2 rag/1 l A A  + 2 m g / 1  Kn.

T h e r e  w a s  n o  s h o o t  f o r m a t i o n  f r o m  a n t h e r s  in M S  m e d i u m .

H i g h e s t  p e r c e n t a g e  o f  r o o t i n g  ( 5 7 . 8 9 % )  d i r e c t l y  f r o m  t h e  

c a l l i i  w a s  o b s e r v e d  in 0 - 4  W h e n  M S  m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h

0 . 5 8  s h o o t s / e x p l a n t )  in MS + 1.0 m g / 1  I B A  + 1.0 m g / 1  Kn.
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2nig/l l A A  + 2 m g / i  Kn. P o o r e s t  r o o t i n g  ( 2 . 7 3 % )  w a s  o b s e r v e d  in

C.G. in 0 . 5  m g / 1  I B A  + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 0 . 1  m g / 1  2 , 4 - D .

II. E f f e c t  o f  d i f f e r e n t  s u p p l e a e p t a  R - 2  D i f f e r e n t

s u p p l e m e n t s  like, lAA, IBA, Kn, BAP, N A A  a n d  2 , 4 - D  w e r e  u s e d  in 

d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s  a n d  c o m b i n a t i o n s  in R - 2  m e d i u m  to 

p r o d u c e  c a l l u s ,  s h o o t  a n d  r o o t  f r o m  a n t h e r s  o f  d i f f e r e n t  j u t e  

c u l t i v a r s  ( T a b l e  8). It is e v i d e n t  f r o m  t h e  T a b l e  t h a t  h i g h e s t  

p e r c e n t a g e  o f  c a l l u s i n g ,  5 0 %  w a s  f o u n d  in 0 - 4  c u l t i v a r s  of C. 

olitorius in 2 rog/1 lAA + 1 m g / 1  Kn. T h e  l o w e s t  c a l l u s i n g ,  3 6 %  

w a s  o b s e r v e d  f r o m  a n t h e r s  of C V L - 1  in 0 . 5  m g / 1  I B A  + 0 . 5  m g / 1  B A P  

+ 0 . 1  m g / 1  2,4-D.

H o w e v e r ,  it w a s  n o t  p o s s i b l e  to r e g e n e r a t e  a n y  s h o o t  f r o m  

the a b o v e  c o m b i n a t i o n s .

B e s t  r o o t i n g  ( 4 5 . 4 5 % )  w a s  f o u n d  d i r e c t l y  f r o m  t h e  c a l l i i  of 

D - 1 5 4  in t h e  c o m b i n a t i o n  o f  2 . 0  m g / 1  N A A  + 2 . 0  m g / 1  Kn. L o w e s t

f r e q u e n c y  o f  r o o t i n g ,  2 1 . 0 5 %  w a s  o b s e r v e d  in C C - 4 5  in 2 m g / 1  lAA

+- 1 m g / 1  Kn.

I I I .  E f f e c t  o f  v a r i o u s  s u p p l e m e n t s  i n  M M S__B.e^i.um: V a r i o u s

s u p p l e m e n t s ,  n a m e l y ,  B A P ,  l A A  a n d  N A A  w e r e  u s e d  in M M S  f o r  

c u l t u r i n g  o f  a n t h e r s  ( T a b l e  4). F r o m  t h e  r e s u l t  it h a s  b e e n  f o u n d  

t h a t  t h e  h i g h e s t  f r e q u e n c y  o f  c a l l u s i n g  ( 4 6 . 6 7 % )  w a s  f o u n d  

in C V L - 1  in t h e  c o m b i n a t i o n  0 . 5  m g / 1  B A P  + 1.0 m g / 1  NAA. W h i l e

t h e  p o o r e s t  o n e  w a s  2 6 . 6 7 %  o b s e r v e d  f r o m  t h e  a n t h e r s  o f  C.G. in

0 . 5  m g / 1  B A P  + 1.0 m g / 1  NAA.

H o w e v e r ,  t h e r e  w a s  no s h o o t  or r o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  t h e  

a b o v e  c a l l i i .

F r o m  t h e  a b o v e  r e s u l t s  it h a s  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  t h e  h i g h e s t
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r

p e r c e n t a g e  o f  c a l l u s i n g  ( 5 2 . 1 7 % )  f r o m  t h e  a n t h e r s  o f  0 - 4  o b s e r v e d  

w h e n  MS mediuoi w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  2 m g / 1  2 , 4 - D  + 2 m g / 1  Kn but 

t h e r e  w a s  n o  s h o o t  r e g e n e r a t i o n .

C . E f f e c t  o f  v a r i o u s  s u p p l e m e n t s  in M M S  m e d i u m  on c a l l u a -  s h o o t

a n d  r o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  l e a f__e.2t£.lAn. t.g__o.f___d i f f e r e n t___iut e

cult i v a r s : V a r i o u s  s u p p l e m e n t s ,  n a m e l y ,  BAP, l A A  a n d  N A A  w e r e

u s e d  in t h r e e  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  a n d  c o n c e n t r a t i o n s  in M M S  

m e d i u m  to r e g e n e r a t e  p l a n t l e t  ( T a b l e  4). It w a s  o b s e r v e d  f r o m  the 

T a b l e  t h a t  t h e  h i g h e s t  c a l l u s i n g ,  6 0 %  f r o m  t h e  l e a f  w a s  f o u n d  in 

0- 4  in M M S  m e d i u m  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 5  m g / 1  B A P  + 1.0 m g / 1  

NAA. L o w e s t  f r e q u e n c y  o f  c a l l u s i n g ,  3 8 . 4 6 %  w a s  o b s e r v e d  in C V L - 1  

in M M S  + 0 . 2 5  m g / 1  B A P  i- 0.1 m g / 1  NAA.

H o w e v e r ,  n o n e  o f  t h e  a b o v e  t h r e e  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  w a s  a b l e  

to p r o d u c e  a n y  shoot.

R o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  t h e  c a l l i i  w a s  o b s e r v e d  o n l y  in 0 . 5  

m g / 1  B A P  + 1 . 0  m g / 1  lAA. T h e  h i g h e s t  r o o t i n g  w a s  3 0 %  in t h e  

c a l l i i  of C V L - 1  f o l l o w e d  by 2 3 %  a n d  1 6 . 6 7 %  in D - 1 5 4  a n d  0-4, 

r e s p e c t  ively.

D. E f f e c t  o f  d i f f e r e n t  s o p n l e m e n t s  in M M S  m e d i u m  on c a l l u s ,  

s h o o t  a n d  root f o r m a t j o p  f r o m  p e t i o l e  e x n l a o t s  o f  d i f f e r e n t  iute 

c u l t i v a r : D i f f e r e n t  h o r m o n a l  s u p p l e m e n t s ,  like, BAP, l A A  a n d  N A A  

w e r e  u s e d  in t h r e e  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  a n d  c o n c e n t r a t i o n s  in 

M M S  m e d i u m  to r e g e n e r a t e  p l a n t l e t  ( T a b l e  4). In T a b l e  it is s h o w n  

that the b e s t  c a l l u s i n g  (60%) w a s  o b s e r v e d  in M M S  + 0 . 2 5  m g / l  B A P  

+ 0 . 1  m g / l  N A A  w h i l e  t h e  l o w e s t  f r e q u e n c y  of c a l l u s i n g  (40%) w a s  

f o u n d  in C.G. in 0 . 5  m g / l  B A P  + 1.0 m g / l  NAA.

A m o n g  t h e s e  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s ,  n o  s h o o t  r e g e n e r a t i o n
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w a s  o b s e r v e d .

T h e  b e s t  r o o t  f o r n a t i o n  (33. 3 3 ^ )  w a s  o b s e r v e d  in D - 1 5 4  

f o l l o w e d  by 3 0 %  a n d  2 0 ^  in 0 - 4  a n d  C V L - 1 ,  r e s p e c t i v e l y .  H o o t i n g  

w a s  o b s e r v e d  o n l y  in 0 . 5  m g / 1  B A P  + 1 . 0  m g / 1  l A A  s u p p l e m e n t e d  M M S  

m e d i  u m .

E. E f f e c t  o f  v a r i o u a  s u p p l e a e n t s  ip MS m e d i u m  oo e o i c o t v l  a n d  

h v p o c Q t v l  c u l t u r e : V a r i o u s  s u p p l e m e n t s ,  n a m e l y ,  B A P ,  I B A ,

t y r o s i n e  w e r e  u s e d  in M S  m e d i u m  f o r  c u l t u r i n g  e p i c o t y l  a n d

h y p o c o t y l  R e s u l t s  o f  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  h a v e  b e e n  g i v e n  in

T a b l e  5 a n d  6. F r o m  t h e  T a b l e  it h a s  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  t h e  

h i g h e s t  f r e q u e n c y  of c a l l u s i n g ,  5 5 %  f r o m  e p i c o t y l  w a s  o b s e r v e d  in 

C V L - 1  w h e n  c u l t u r e d  in M S  + 0.1 m g / 1  I B A  + 1.0 m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  

t y r o s i n e  w h i l e  p o o r e s t  c a l l u s i n g  (24%) w a s  o b s e r v e d  in C C - 4 5  in 

0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 o g / 1  t y r o s i n e .

T h e r e  w a s  no s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  e p i c o t y l  in n o n e  of the

a b o v e  c o m b i n a t i o n s .

B e s t  r o o t i n g  ( 5 4 . 5 4 % )  w a s  o b s e r v e d  in D - 1 5 4  c a l l i i  w h e n  

c a l l i i  s u b - c u l t u r e d  in 1.0 m g / 1  I B A  + 0 . 1  m g / l  B A P  -t- 25 rag/1

t y r o s i n e .  L o w e s t  p e r c e n t a g e  ( 9 . 0 9 % )  of r o o t i n g  w a s  o b s e r v e d  f r o m  

th e  c a l l i i  of C C - 4 5  in 0 . 1  m g / l  I B A  + 0 . 5  ing/1 B A P  + 25 a g / 1

t y r o s i n e .

H y p o c o t y l  of f i v e  d i f f e r e n t  c u l t i v a r s  o f  j u t e  w e r e  c u l t u r e d  

in t h e  a b o v e  c o m b i n a t i o n s .  P r o m  t h e  T a b l e  5 a n d  6 it h a s  b e e n  

o b s e r v e d  t h a t  t h e  b e s t  c a l l u s i n g  f r o m  h y p o c o t y l  ( 5 6 . 2 5 % )  w a s

o b s e r v e d  in D - 1 5 4  in 0 . 5  m g / l  I B A  + 0 . 5  m g / l  B A P +  2 5  m g / l

t y r o s i n e .  F r o m  t h i s  e x p l a n t  n o  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  w a s  f o u n d  f r o m
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F i g . 4 M u l t i p l e  s h o o t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  t h e  e x p l a n t
Plumule with cotyledon in MS + 0 . 5  m g / 1  
B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .

a) 36 + 4 . 9 2  s h o o t s  / e x p l a n t  in D - I 5 4

\ b) 31 + 2 . 9 4  s h o o t s  / e x p l ant^^CVL-l
I
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P i f . 4  c) 28 + 3 . 2 6  s h o o t s  / e x p l a n t  in C C - 4 5

d) 16 + 2 . 9  s h o o t s  / e x p l a n t  in 0-4
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in c o t y l e d o n  ( 6 + 1 . 5 6 ,  4 + 1 . 1 5 ,  3 + 0 . 7 1  in D - 1 5 4 ,  C V L - 1  a n d  C C - 4 5 ,  

r e s p e c t i v e l y ,  ( F i g s .6 a - 6 c ) . R o o t  tips, e m b r y o  w i t h o u t  c o t y l e d o n  

a n d  s e e d  o f  f i v e  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  p r o d u c e d  c a l l i i  in d i f f e r e n t  

f r e q u e n c y  b u t  t h e r e  w a s  n o  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  f r o m  t h e  a b o v e  

e x p l a n t s .  A m o n g  f i v e  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s ,  C.G. d i d  n o t  s h o w  a n y  

s h o o t  r e g e n e r a t i o n  in t h e  a b o v e  c o m b i n a t i o n s .

In t h e  T a b l e - 1 0  ( w h e r e  I B A  a n d  B A P  w e r e  u s e d  i n  n i n e  

d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  w i t h  2 5 m g / l  t y r o s i n e )  it is s h o w n  t h a t  the 

h i g h e s t  f r e q u e n c y  o f  c a l l u s i n g  ( 6 0 % )  w a s  o b s e r v e d  i n  t h e  

c o t y l e d o n  o f  C V L - 1  w h e n  MS m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 5 m g / l  

IBA +  1.0 rag/1 B A P  + 2 5 m g / l  t y r o s i n e  w h i l e  t h e  l o w e s t  f r e q u e n c y  

(5%) w a s  o b s e r v e d  in t h e  c o t y l e d o n  e x p l a n t  of 0—4.

H i g h e s t  f r e q u e n c y  of s h o o t  r e g e n e r a t i o n  ( 1 5 + 2 . 4 9  s h o o t s /  

e x p l a n t ,F i g . 7 a )  w a s  o b s e r v e d  in D - 1 5 4  w h e n  p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n  

w a s  c u l t u r e d  in M S  + 0 . 5  rag/1 I B A  + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 m g / 1

t y r o s i n e  f o l l o w i n g  1 0 + . 1 . 0 5 ,  8 + 0 . 9 4 ,  3 + 0 . 7 1 ,  2 + 0 . 7 1  in C V L - 1 ,  C C -  

45, C.G. a n d  0-4, r e s p e c t i v e l y  (F i g s .7 b - 7 e ).

A m o n g  s i x  e x p l a n t  of t h e  f i v e  d i f f e r e n t  c u l t i v a r s  u s e d  in 

t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n ,  t h r e e  e x p l a n t s ,  n a m e l y ,  p l u m u l e  w i t h  

c o t y l e d o n ,  p l u m u l e  w i t h o u t  c o t y l e d o n  a n d  c o t y l e d o n  s h o w e d  s h o o t  

r e g e n e r a t i o n  e x c e p t  o t h e r  t h r e e  e x p l a n t ,  a n d  p l u m u l e  w i t h  

c o t y l e d o n  g a v e  b e s t  r e s p o n s e  a m o n g  t h r e e  s h o w i n g  1 5 + 2 . 4 9 ,  

1 0 + 1 . 0 5 ,  8 + 0 . 9 4 ,  3 + 0 . 7 1 ,  2 + 0 . 7 1 ,  s h o o t s / e x p l a n t  in D - 1 5 4 ,  C V L - 1 ,  

C C - 4 5 ,  C.G. a n d  0-4, r e s p e c t i v e l y .  O u t  o f  n i n e  c o m b i n a t i o n s  used, 

s h o o t  r e g e n e r a t i o n  w a s  o b s e r v e d  i n  m o s t  o f  t h e  c o m b i n a t i o n s  

e x c e p t  o n e  i.e. in 0 . 1  m g / 1  I B A  + 1 m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .  

A m o n g  t h e  e i g h t  c o m b i n a t i o n s ,  M S  + 0 . 5  m g / 1  I B A + 0 . 5  m g / l  B A P  + 25
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F i g . 5 M u l t i p l e  s h o o t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  t h e  e x p l a n t
plumule without cotyledon in 0 . 5  m g / 1  B A P  
+ 25 m g / 1  t y r o s i n e

a) 31 + 2 . 4 5  s h o o t s  / e x p l a n t  in D - 1 5 4 .

b) 30 + 2 . 6 9  s h o o t s  / e x p l a n t  in C V L - 1 .
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F i g . 6 c) 2 6  + 6 . 4  s h o o t s  / e x p l a n t  in C C - 4 5
a n d

d) 9 + 1.41 s h o o t s  / e x p l a n t  in 0-4.
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F i g . 6 R e g e n e r a t i o n  o f  m u l t i p l e  s h o o t s  f r o m  c o t y l e d o n
in M S  + 0 . 5  rag/1 B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e .

a) 6 + 1 . 5 6  s h o o t s  / e x p l a n t  in D - 1 5 4

b) 4 + 1 . 1 5  s h o o t s  / e x p l a n t  in C V L - 1  a n d
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Fig.6a
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F i g . 6 c) 3 + 0 . 7 1  s h o o t s  / e x p l a n t  in C C - 4 5

F i g . 7 R e g e n e r a t i o n  o f  m u l t i p l e  s h o o t B  f r o m  t h e
e x p l a n t  p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n  in M S  +
O.fi m g / 1  I B A  + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 75 m g / 1  
t y r o s i n e .

a) 15 + 2 . 4 9  s h o o t s  / e x p l a n t  in D - 1 5 4
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Fig. 6c

Pig.7a
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F i g . 7 b) 10 + 1 . 0 5  s h o o t s  / e x p l a D t  in C V l - 1

c) 8 + 0 . 9 4  s h o o t s  / e x p l a n i  in C C - 4 5 .

■* I
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Pig. •’b

Pig.7c

1 0 2
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F i £ . 7  d) 2 + 0 . 7 1  s h o o t s  / e x p l a n t  in C.G. a n d

e) 2 + 0 . 7 1  s h o o t s  / e x p l a n t  in 0-4.
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F i c . 7 d
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nig/1 t y r o s i n e  w a s  f o u n d  b e s t  w h i l e  MS + 1.0 m g / 1  I B A  + 0 . 5  rag/1 

B A P  + 2 5  m g / 1  t y r o s i n e  g a v e  p o o r e s t  r e s p o n s e  f o r  s h o o t

r e g e n e r a t  i o n .

W h e n  B A P  a n d  t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  m e d i u m ,  a n d  BAP, I B A  a n d  

t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  m e d i u m  c o m p a r e d  ( T a b l e  11a a n d  lib), it w a s  

f o u n d  t h a t  BAP, t y r o s i n e  s u p p l e m e n t e d  m e d i u m  w a s  t h e  b e s t  one, 

w h e n  e x p l a n t s  u s e d  e i t h e r  f r o m  f i v e  d a y s  o l d  s e e d l i n g s  or f r o m  

1 7 - 1 8  h o u r s ,  o l d  g e r m i n a t i n g  s e e d s .  In t h e  T a b l e  1 1 c  it is a l s o  

s h o w n  t h a t  e x p l a n t s  o b t a i n e d  f r o m  1 7 - 1 8  h o u r s  o l d  g e r m i n a t i n g  

s e e d s  ( p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n ,  p l u m u l e  w i t h o u t  c o t y l e d o n  a n d  

c o t y l e d o n )  s h o w e d  h i g h e r  f r e q u e n c y  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  t h a n  

e x p l a n t s  ( s h o o t  tip) o b t a i n e d  f r o m  f i v e  d a y s  o l d  s e e d l i n g s .

G. S e p a r a t i<m o f m u l t i p l e  s h o o t s  a n d  i a d u c t i o p  o f  r o o t s : At the 

n e x t  s t a g e  of t h e  e x p e r i m e n t  t h e  m u l t i p l e  s h o o t s  w e r e  c a r e f u l l y  

s e p a r a t e d  a s e p t i c a l l y  f r o m  e a c h  o t h e r  a n d  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  

s o l i d i f i e d  a g a r  m e d i u m  c o n t a i n i n g  d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s  of 

a u x i n s .  F o r  r o o t i n g  MS m e d i u m  h a v i n g  t w o  s t r e n g t h s  e.g. full MS 

a n d  h a l f  MS w e r e  use d .  H a l f  MS w a s  f o u n d  b e s t  f o r  r o o t  i n d u c t i o n  

a n d  f o r m a t i o n  o f  s t r o n g  root.

T h e  f o l l o w i n g  s e v e n  h o r m o n a l  c o m b i n a t i o n s ,  t h r e e  in f u l l  MS 

a n d  f o u r  in h a l f  MS w e r e  u s e d  f o r  r o o t  i n d u c t i o n ,

1. MS + 0.1 rag/1 l A A  + 0.1 m g / 1  IBA;

2. M S  + 0 . 2  m g / 1  lAA;

3. MS + 0 . 2  m g / 1  IBA;

4. H a l f  MS + 0.1 m g / 1  l A A  + 0.1 m g / 1  IBA;

5. H a l f  MS + 0 . 2  m g / 1  IBA;

6. H a l f  MS + 0 . 4  m g / 1  IBA;

1 0 4
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T h e  last o n e  c o n t a i n e d  o n l y  k i n e t i n .

I n  T a b l e  12 it is s h o w n  t h a t  o u t  o f  s e v e n  h o r m o n a l  

c o m b i n a t i o n s  h a l f  MS + 0 . 2  m g / 1  I B A  w a s  f o u n d  to b e  t h e  b e s t  f o r  

g i v i n g  5 0 %  r o o t i n g  ( F i g s .8 a i ,a i i , a i i i ) in D * 1 5 4  f o l l o w e d  b y  

4 4 . 6 7 ,  4 1 . 6 7  a n d  20% in C V L - 1 ,  C C - 4 5  a n d  0 - 4 ,  r e s p e c t i v e l y

( F i g s .8 b - 8 d ) , w h i l e  MS + 0 . 2  m g / 1  I B A  w a s  t h e  s e c o n d  o n e  p r o d u c e d  

4 2 . 8 6 ,  4 2 . 3 1 ,  3 4 . 1 5  a n d  2 5 ^  r o o t i n g  in D - 1 5 4 ,  C V L - 1 ,  C C - 4 5  a n d  0- 

4 r e s p e c t i v e l y .  P o o r e s t  r e s p o n s e  w a s  f o u n d  in h a l f  M S  + 0 . 2  rag/1 

l A A  + 0 . 2  m g / 1  IBA + 0 . 4  m g / 1  Kn. In t h i s  c o m b i n a t i o n  w h e n  t h e  

s h o o t s  w e r e  t r a n s p l a n t e d  f o r  r o o t i n g ,  in s o m e  c a s e s  c a l l u s  

f o r m a t i o n  o c c u r r e d  f r o m  t h e  c u t  p o r t i o n  o f  s h o o t s  a n d  in t h r e e  

t u b e s  2 - 4  s h o o t s  w e r e  f o r m e d  f r o m  s u c h  c a l l u s  ( F i g s . 9). A m o n g  the 

s h o o t s  of f i v e  m a t e r i a l s  g i v e n  f o r  r o o t  i n d u c t i o n ,  s h o o t s  o f  D- 

154, C V L - 1 ,  C C - 4 5  a n d  0 - 4  b e c a m e  r o o t e d  in 3 7 . 6 0 ,  3 2 . 9 1 ,  3 2 . 0 3

a n d  1 5 % ,  r e s p e c t i v e l y  b u t  s h o o t s  o f  C . G .  d i d  n o t  s h o w  r o o t  

i n d u c t i o n  ( T a b l e  1 2 a ) .  It h a s  a l s o  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  r o o t  

i n d u c t i o n  t o o k  p l a c e  w i t h i n  2 - 3  w e e k s .  It m a y  b e  m e n t i o n e d  h e r e  

t h a t  r o o t  f o r m a t i o n  w a s  p o o r  in c a l l u s  d e r i v e d  s h o o t s  w h e n  t h e y  

w e r e  t r a n s f e r r e d  t o  r o o t i n g  m e d i u m  i n  o f f  s e a s o n  i . e .  in 

S e p t e m b e r  a n d  O c t o b e r .

H. T r a n s f e r  o f  o l a n t l e t s  f r o m  t e s t _t u b e  t o  p ot__a n d __t h e i r

ea t a b 1 i s h m e n  t ! A f t e r  o n e  a n d  a h a l f  m o n t h ,  p l a n t l e t a  w e r e  

c a r e f u l l y  r e m o v e d  f r o m  t h e  t e s t  t u b e s  a n d  a f t e r  w a s h i n g  t h e  r o o t s  

in s t e r i l e  d i s t i l l e d  w a t e r ,  t h e y  w e r e  t r a n s f e r r e d  to p o t s  o f  6 ” 

d i a m e t e r  a n d  c o v e r e d  w i t h  p o l y t h e n e  b a g s .  It w a s  o b s e r v e d  t h a t  it 

m a d e  n o  d i f f e r e n c e  w h e t h e r  t h e  s e e d l i n g s  w e r e  t r a n s f e r r e d  to

7. H a l f  M S  + 0 . 2  mg/1 lAA + 0 . 2  m g / 1  IB A + 0 . 4  m g / 1  Kn.
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F i g . 8 R e g e n e r a t i o n  o f  r o o t s  f r o m  s h o o t s  w h e n  MS
mediuiD w a s  e u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 2  ing/1 IBA,

al), a l l), a n d  a l l l )  c o m p a r i n g  the 
f r e q u e n c y  o f  r o o t  f o r m a t i o n  in s h o o t s  
o f  D - 1 5 4  in d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s ,  
n a m e l y ,  -^MS + 0 . 2  rag/1 IBA, MS + 0.2 
m g / 1  I B A  a n d  + 0 . 1  rag/1 IBA.

F i g . 8 b) R e g e n e r a t i o n  of r o o t s  in C V L - 1  s h o o t  in
+ 0 . 2  m g / 1  IBA
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T a b l e  1 2 .  F r e q u e n c y  o f  r o o t  f o r m a t i o n  i n  M S  m e d i u m  u s i n g  
d i f f e r e n t  h e r m o n a l  c o m b i n a t i o n s .

Supplenients N a m e  of t h e  
v a r i e t y

N o . of 
s h o o t s  
i n o c u ­
l a t e d

N o . of
a h o o t s
r o o t e d

% o f  root 
f o r m a t  ion

1 2 3 4 5

MS + 0 . 1  m g / D - 1 5 4 56 23 4 1 . 0 7
1 l A A
+ 0 . 1  m g / 1  I B A C V L - 1 40 13 3 2 . 5 0

C C - 4 5 42 14 3 3 . 3 3

C.Q. 4 - -

04 4 1 2 5 . 0 0

MS + 0 . 2  m g / D - 1 5 4 50 18 3 6 . 0 0
1 lAA

C V L - 1 40 13 3 2 . 5 0

C C - 4 5 40 14 3 5 . 0 0

C.G. 3 - -

04 6 1 1 6 . 6 7

MS + 0 . 2  m g / D - 1 5 4 56 24 4 2 . 8 6
+ I B A

C V L - 1 52 22 4 2 . 3 1

C C - 4 5 41 14 3 4 . 1 5

C.G. 4 - -

04 8 2 2 5 . 0 0

i M S + 0 . 1  m g / D - 1 5 4 52 22 4 2 . 3 1
I lAA
+ 0 . 1  m g / 1  IBA C V L - 1 42 14 3 3 . 3 3

C C - 4 5 38 13 3 4 . 2 1

C.G. 2 - -

04 6 1 16. 67

1 0 8
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1 2 3 4 5

^ M S + 0 . 2  m g / 1 I B A  D - 1 5 4 64 32 5 0 . 0 0

C V L - 1 52 23 4 4 . 2 3

C C - 4 5 48 20 4 1 . 6 7

C.G. 1 - -

04 5 1 2 0 . 0 0

^ M S  + 0 . 4  M g / 1 I B A  D - 1 5 4 50 14 2 8 . 0 0

C V L - 1 42 11 26. 19

C C - 4 5 40 10 2 5 . 0 0

C.G. - - -

04 7 - -

^ S  + 0. 2 m g / 1
Si

lA A  D - 1 5 4 47 8 1 7 . 0 2

+ 0 . 2  M g / 1  IBA C V L - 1 45 7 1 5 . 5 5

+ 0 . 4  m g / 1 Kn C C - 4 5 32 5 1 5 . 6 2

C.G. - - -

04 4 _

T a b l e  12a. V a r i e t a l  d i f f e r e n c e  in r o o t  f o r m a t i o n  in M S  u s i n g  
d i f f e r e n t  h o r m o n a l  c o m b i n a t i o n s .

M a t e r i a l s  N o . o f  s h o o t s  N o . o f  s h o o t s  % o f  root
i n o c u l a t e d  r o o t e d  f o r m a t i o n

D - 1 5 4 375 141 3 7 . 6 0

C V L - 1 3 1 3 103 3 2 . 9 1

C C - 4 5 281 90 3 2 . 0 3

C.G. 14 - -

04 40 6 1 5 . 0 0

1 0 9
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Pig. 8al

Pig. 8a,ii
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Fig.3b
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F i g . 8 c) R o o t  r e g e r e r a t i o n  in C C - 4 5  and

d) 0 - 4  s h o o t s  in ^ M S  + 0 . 2  mg/l IBA
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■'’ig. 8c

Pig. 3d

1 1 ?
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F i g . 9 S h o o t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  t h e  c a l l u s  p r o d u c e d
f r o n  t h e  c u t  p o r t i o n  o f  t h e  s h o o t  t r a n s p l a n t e d  
f o r  r o o t i n g  in + 0 . 2  n g / 1  l A A  + 0 . 2  n g / 1  I B A  
+ 0 . 4  m g / 1  Kn ( t h r e e  t u b e s ) .
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a t e r i l e  o r  o r d i n a r y  s o i l  p r e p a r e d  w i t h  g a r d e n  s o i l ,  o r g a n i c  

■anure a n d  s a n d  in t h e  p r o p o r t i o n  o f  2 : 1 : 1 .  O n  t h e  6 / 7 t h  day, 

p o l y t h e n e  b a g s  w e r e  p e r f o r a t e d  t o  a l l o w  g o o d  v e n t i l a t i o n .  

P o l y t h e n e  b a g  w a s  f i n a l l y  r e m o v e d  on t h e  1 5 t h  day. A f t e r  a m o n t h  

t h e y  w e r e  t r a n s f e r r e d  t o  a b i g g e r  p o t  w h e r e  t h e y  g r e w  to 

m a t u r i t y .

I n  t o t a l  o o e  h u n d r e d  a n d  n i n e  ( 1 0 9 )  p l a n t l e t s  w e r e  

t r a n s f e r r e d  to t h e  s o i l  to e s t a b l i s h  t h e m  a s  m a t u r e  p l a n t s .  

R e s u l t s  o f  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  w e r e  g i v e n  in T a b l e  13. It w a s  

o b s e r v e d  t h a t  o u t  o f  1 0 9  p l a n t l e t s ,  s e v e n t e e n  p l a n t l e t s  

e s t a b l i s h e d  t h e m s e l v e s  (P i g s . 1 O a ~ l O d )  o f  w h i c h  s i x t e e n  p l a n t s  

w e r e  f r o m  D - 1 5 4 ,  a n d  o n e  f r o m  C V L - 1 ,  A m o n g  f i v e  m a t e r i a l s  used, 

57 p l a n t s  o f  D - 1 5 4 ,  28 p l a n t s  of C V L - 1 ,  22 o f  C C - 4 5  a n d  t w o  of 0- 

4 w e r e  t r a n s f e r r e d  o f  w h i c h  16 o f  D - 1 6 4  a n d  o n e  o f  C V L - 1  w e r e  

e s t a b l i s h e d ,  r e s p e c t i v e l y .  N o  s h o o t  o f  C C - 4 5  a n d  0 - 4  w a s  

e s t a b l i s h e d  ( T a b l e  13).

E s t a b l i s h e d  p l a n t s  b e l o n g e d  to t h e  s p e c i e s  of <?, capsularis. 

A m o n g  t h e s e ,  t h i r t e e n  p l a n t l e t s  o f  0 - 1 5 4  w e r e  e s t a b l i s h e d  in the 

1st y e a r  o f  t h e  e x p e r i m e n t  don e ,  t h e  o t h e r  t h r e e  o f  D - 1 5 4  a n d  o n e  

o f  C V L - 1  w e r e  e s t a b l i s h e d  in t h e  n e x t  yea r .  T h e  p l a n t l e t s  w e r e  

s e r i a l l y  n u m b e r e d  w i t h  t h e  p r e f i x  T C L  in 1 , 2 , 3  a n d  so on at t h e  

t i m e  o f  t r a n s f e r  to t h e  soil.

T h e  c h a r a c t e r i s t i c  f e a t u r e s  o f  t h e  T C L  p l a n t s  a r e  g i v e n  

below:

a. ObservatiQD of different morphological charactera:

I. D i f f e r e n t  m o r p b o l o g i c a l  c h a r a c t e r s  ( F i g . 11) n a m e l y ,  (i) 

l e n g t h  a n d  b r e a d t h  o f  l e a f  a n d  t h e i r  r a t i o ;  (ii) p e t i o l e  l e ngth;
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T a b l e  13. F r e q u e n c y  o f  p l a n t l e t  e s t a b l i s h m e n t  in d i f f e r e n t  
v a r i e t i e s  o f  corchorus species

N a t u r e  o f  e x p l a n t s M a t e r i a l N o . o f  p l a n t l e t s  
t r a n s f e r r e d  
i n t o  t h e  s o i l

N o . o f  p l a n t l e t s  
est a b 1 I s h e d

P l u m u l e  w i t h D - 1 5 4 33 1 2 ( 3 6 . 3 6 ^ )

c o t y l e d o n C V L - 1 13 1 ( 7 . 6 9 % )

C C - 4 5 12 -

C.G. - -

04 2 -

P l u m u l e  w i t h o u t D - 1 5 4 19 3 ( 1 5 . 7 9 % )
c o t y l e d o n

C V L - 1 14 -

C C - 4 5 9 -

C.G. - -

04 - -

S h o o t  t i p D - 1 5 4 5 1 ( 2 0 % )

C V L - 1 1 -

C C - 4 5 1 -

C.G. - -

04 - -

109 17
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Pitf.lO E s i a b l i e h e d  p l a n t l e t s  a f t e r  t r a n s f e r r i n g  to 
t h e  s o i l

a) D - 1 5 4  p l a n t l e t s  o f  d i f f e r e n t  ages.

b) D - 1 5 4  p l a n t l e t s  (IS d a y s  a f t e r  t r a n s f e r r i n g  
t o  t h e  s o i l ) .

I

Dhaka University Institutional Repository



1 0 a

?iS-
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F i g . 10 c) C V L - 1  p l a n t l e t s  (24 d a y s  a f t e r  t r a n s f e r r i n g  
to t h e  s o i l ).

d) D - 1 5 4  p l a n t l e t s  ( O n e  m o n t h  a n d  t e n  d a y s  
a f t e r  t r a n s f e r r i n g  to t h e  s o i l ) .
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F i g , 1 0 c

P i g . l O d
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(iii) s e r r a t u r e  l e ngth; (iv) s t i p u l e  l e n g t h ;  (v) p l a n t  h e i g h t  and 

(vi) b a s e  d i a m e t e r ;  2, P o l l e n  v i a b i l i t y ;  3. F r u i t  a n d  s e e d  

p r o d u c t i v i t y  a n d  4. G e r m i n a t i o n  p e r c e n t a g e  of s e e d s  w e r e  o b s e r v e d  

in d i f f e r e n t  f i e l d  o f  e x p e r i m e n t .  R e s u l t s  o f  d i f f e r e n t  

m o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s  w e r e  g i v e n  in T a b l e  14a, b a n d  c. 

O b s e r v a t i o n  o f  Ro T C L  p l a n t s : F r o m  t h e  T a b l e  1 4 a  t h e  r e s u l t s  of

Ro T C L  p l a n t s  w e r e  o b s e r v e d .

i. O f  t h e  s e v e n t e e n  t i s s u e  c u l t u r e  d e r i v e d  i n d i v i d u a l s ,  f i v e  

n a m e d ,  T C L - 3 , 5 , 6 , 1 1  a n d  15 w e r e  v e r y  w e a k  a n d  t h r e e  n a m e d  5 , 6  a n d  

15 d i d  n o t  f l o w e r  at all.

ii. L e n g t h / b r e a d t h  r a t i o  o f  R ^  T C L  p l a n t s  o f  D - 1 5 4  w a s

2 . 0 6 : 0 . 8 7  in T C L - 3  w h i c h  w a s  t h e  m i n i m u m  a n d  3 . 5 7  1.21 in T C L - 2

w h i c h  w a s  t h e  m a x i m u m  w h i l e  t h e  l e n g t h  b r e a d t h  r a t i o  o f  c o n t r o l  

D - 1 5 4  w a s  f o u n d  to be 2:1. M i n i m u m  p e t i o l e  l e n g t h  1 . 3 3 + 0 . 2 4  w a s  

o b s e r v e d  in T C L - 5  a n d  m a x i m u m  p e t i o l e  l e n g t h  5 . 6 8 + 0 . 5 5  in T C L - 2 1 .  

W h e n  l e n g t h  of s e r r a t u r e  a n d  s t i p u l e  o b s e r v e d ,  it w a s  f o u n d  that 

tsaximum s e r r a t u r e  l e n g t h  ( 1 . 1 5 + 0 . 1 1  c m )  a n d  s t i p u l e  l e n g t h  

( 1 . 2 1 + 0 . 1 9  cm) o b s e r v e d  in T C L - 1 1  a n d  T C L - 2  a n d  m i n i m u m  s e r r a t u r e  

l e n g t h  0 . 8 6 + 0 . 2 1  c m  a n d  s t i p u l e  l e n g t h  0 . 9 7 + 0 . 1 8  cm o b s e r v e d  in 

T C L - 6  a n d  T C L - 3 ,  r e s p e c t i v e l y .  H i g h e s t  p l a n t  h e i g h t  ( 3 1 9 . 9  cm) 

w a s  f o u n d  in T C L - 1  w h i l e  t h e  s m a l l e s t  one, 3 1 6  cm w a s  in TCL-6. 

M a x i m u m  b a s e  d i a m e t e r ,  1.9 cm, w a s  o b s e r v e d  in T C L - 1  a n d  12 a n d  

m i n i m u m  1.4 cm in T C L - 5 , 6 a n d  15. W h e n  d i f f e r e n t  m o r p h o l o g i c a l  

c h a r a c t e r s  o f  T C L - 2 0  i . e .  C . c a p s u l a r i a  v a r .  C V L - 1  w e r e  

e x p e r i m e n t e d  it w a s  f o u n d  t h a t  L/B r a t i o ,  p e t i o l e ,  s e r r a t u r e ,  

s t i p u l e  l e n g t h ,  p l a n t  h e i g h t  a n d  p l a n t  b a s e  d i a m e t e r  2 . 8 1 : 1 1 ,  

5 . 4 8 + 0 . 8 2 ,  0 . 9 2 + 0 . 1 5 ,  0 . 9 4 + 0 . 1 9 ,  3 1 6 . 9  a n d  1 . 8  cm, r e s p e c t i v e l y .

1 1 8
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QbsQrvatioD of Bi TCL plants;
In Rj g e n e r a t i o n  t w e l v e  T C L  p l a n t s  of D - 1 5 4  a n d  o n e  o f  C V L - 1  

w e r e  a d a p t e d  i.e. o u t  of s e v e n t e e n  T C L  p l a n t s  t h i r t e e n  w e r e

s u r v i v e d  to t h e  n e x t  g e n e r a t i o n .  F r o m  t h e  T a b l e  1 4 b  it w a s  

o b s e r v e d  t h a t  a m o n g  t w e l v e  T C L  p l a n t s  o f  D - 1 5 4  h i g h e s t  

l e n g t h / b r e a d t h  r a t i o  3 . 2 3 : 1 . 0 2  c m  in T C L - 9  a n d  t h e  l o w e s t  L/B 

r a t i o  2 . 1 4 : 1 . 2 5  in T C L - 1 .  Minimuni p e t i o l e ,  s e r r a t u r e  a n d  s t i p u l e  

l e n g t h  2 . 8 7 + 0 . 0 5 ,  0 . 8 8 + 0 . 2 4 ,  0 . 9 9 + 0 . 1 9  c m  in T C L - 9 ,  T C L - 1 3  a n d

T C L - 7  a n d  m a x i m u m  7 . 0 5 + 0 . 8 9 ,  1 . 1 7 + 0 . 2 3 ,  1 . 1 7 + 0 . 1 9  in T C L - 1 0 ,  T C L -  

10 a n d  T C L - 4 ,  r e s p e c t i v e l y .  H i g h e s t  p l a n t  h e i g h t  3 2 0 . 3 3 + 2 . 6 7  cm 

w a s  f o u n d  in T C L - 2 4  w h i l e  t h e  l o w e s t  o n e  3 1 3 . 9 6 + 3 . 1 2  cm in T C L - 4 .  

W h e n  p l a n t  b a s e  d i a m e t e r  o b s e r v e d ,  it w a s  f o u n d  t h a t  m a x i m u m  

p l a n t  b a s e  d i a m e t e r  1 . 9 4 + 0 . 2 5  cm in T C L - 2 4  a n d  m i n i m u m  1 . 2 1 + 0 . 2 9  

c m  i n  T C L - 4 .  I n  c a s e  o f  o b s e r v i n g  d i f f e r e n t  m o r p h o l o g i c a l  

c h a r a c t e r s  o f  T C L - 2 0  i.e. C V L - 1  it w a s  f o u n d  t h a t  L / B  r a t i o ,  

p e t i o l e ,  s e r r a t u r e ,  s t i p u l e  l e n g t h ,  p l a n t  h e i g h t  a n d  b a s e  

d i a m e t e r  w e r e  2 . 7 : 1 . 0 6  cm, 5 . 2 2 + 0 . 8 8 ,  0 . 9 + 0 . 2 5 ,  0 . 9 3 +  0 . 1 6 ,

3 1 7 . 6 7 + 3 . 8 9  a n d  1 . 7 3 + 0 . 3 3 ,  r e s p e c t i v e l y .

O b s e r v a t i o n  of R 2  T C L  p l a n t s :

B i g h t  T C L  p l a n t s  of D - 1 5 4  w e r e  r a i s e d  to t h e  R 2  g e n e r a t i o n .  

D i f f e r e n t  m o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s  of t h e s e  l i n e s  w e r e  o b s e r v e d  

a n d  r e s u l t s  o f  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  w e r e  g i v e n  in T a b l e  14c. F r o m  

t h e  T a b l e  it w a s  f o u n d  that m a x i m u m  L/B r a t i o  3 . 0 1 : 1 . 2  c m  in T C L -  

1 a n d  m i n i m u m  2 - 2 9 : 1 . 1  cm in T C L - 6 .  W h e n  p e t i o l e ,  s e r r a t u r e  a n d  

s t i p u l e  l e n g t h  w e r e  m e a s u r e d ,  t h e  m a x i m u m  l e n g t h  7 . 0 6 + 0 . 3 5 ,

1 . 2 6 + 0 . 1 6 ,  1 . 3 3 + 0 . 1 1  cm in T C L - 2 ,  T C L - 9 ,  T C L - 2  a n d  t h e  m i n i m u m
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l e n g t h  5 . 1 + 0 . 8 9 ,  0 . 8 2 + 0 . 2 4 ,  0 . 9 6 + 0 . 2 2  cm in T C L - 1 6 ,  T C L - 2  a n d

T C L - 4  o b s e r v e d ,  r e s p e c t i v e l y .  H i g h e s t  p l a n t  h e i g h t  3 1 6 . 7 7 + 3 . 9  cm 

w a s  o b s e r v e d  in T C L - 1 1  a n d  t h e  l o w e s t  3 1 3 . 5 9 + 2 . 4 3  c m  in T C L - 4 .  

M a x i m u m  b a s e  d i a m e t e r  1 . 6 7 + 0 . 3 4  c m  w a s  f o u n d  in T C L - I I  a n d  

m i n i m u m  1 . 1 5 + 0 . 3 6  cm in T C L - 4 .  

b . O b s e r v a t i o n  of o o l l e a  s t a i n a b i 1 i t v :

F r o m  t h e  T a b l e  15 it w a s  o b s e r v e d  t h a t  p o l l e n  s t a i n a b i l i t y  

r a n g e d  f r o m  8 4 . 4 0 - 1 0 0 %  c o m p a r e d  to 9 6 - 9 9 %  in C. capsularis. T h e  

h i g h e s t  p o l l e n  s t a i n a b i l i t y  (lOOSS) w a s  o b s e r v e d  in T C L - 2 ,  D - 1 5 4  

v a r i e t y c f C .  capsularis w h i l e  t h e  l o w e s t  p o l l e n  s t a i n a b i l i t y  

( 8 4 . 4 0 % )  f o u n d  in T C L - 1 2 .

C . O b s e r v a t i o n  of g e r m i D a t i o D  oercentat^^e of fi^ r T a b l e  16a) a o d  

Rj ( T a b l e  16b^ T C L  p l a n t s  s e e d  t^rowp f o r  t h e  p r o d u c t i o n  o f  B j a n d  

R 2  P'eneratioiis : F r o m  t h e  T a b l e  1 6 a  it w a s  f o u n d  t h a t  h i g h e s t

g e r m i n a t i o n  p e r c e n t a g e  8 5 %  in T C L - 1  w h i l e  t h e  l o w e s t  5% in T C L -  

I 0 . T C L - 2 0 , C V L - 1  v a r i e t y  o f  C . c a p s u l a r i s  s h o w e d  6 4 . 5 4 %  

g e r m i n a t i o n .  F r o m  t h e  T a b l e  16b it w a s  o b s e r v e d  t h a t  t h e  h i g h e s t  

g e r m i n a t i o n  o f  s e e d s  ( 7 6 . 8 0 % )  in T C L - 4  a n d  t h e  l o w e s t ,  3 4 . 3 1 %  w a s  

f o u n d  in T C L - 9 .  W h i l e  o b s e r v i n g  t h e  g e r m i n a t i o n  p e r c e n t a g e  o f  Rq 

a n d  Rĵ  s e e d s ,  it w a s  f o u n d  that t h e  Rq s e e d s  h a v e  p o s s e s s e d  m o r e  

g e r m i n a b i 1 ity t h a n  Rj seeds.

d . O b s e r v a t i o n  o f  f r u i t  a n d  s e e d  n r o d u c t l v i t v  i n  d i f f e r e n t

F r u i t  ( F i g . 1 2 a )  a n d  s e e d  p r o d u c t i v i t y  of t h i r t e e n  T C L - p l a n t s  

w e r e  o b s e r v e d  in t h r e e  d i f f e r e n t  g e n e r a t  i o n s  (e . g . Rq,R-[^,R2  etc).

F r o m  t h e  T a b l e  1 7 a  it w a s  o b s e r v e d  t h a t  t h e  h i g h e s t  n u m b e r  of
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T a b l e  15. S t u d y  of p o l l e n  s t a i n a b i l i t y  o f  d i f f e r e n t  t i s s u e
c u l t u r e  d e r i v e d  p l a n t s .

V a r i e t y  of T o t a l  no N o  o f  s t a i n a b l e % o f  s t a i n a b i
C. c a o s u l a r i B of p o l l e n p o l l e n

T C L - K D - 1 5 4 ) 300 282 9 4 . 0 0

T C L - 2 (  " ) 300 300 1 0 0 . 0 0

T C L - 4 (  " ) 50 0 4 7 5 9 5 . 0 0

T C L - 7 (  ’’ ) 40 0 374 9 3 . 5 0

TCI,-9( " ) 500 4 9 4 98. 80

T C L - I K  ” ) 200 187 9 3 . 5 0

T C L - 1 3 C  ” ) 300 2 7 0 . 9 0 . 0 0

T C L - 1 6 (  " ) 200 185 9 2 . 5 0

T C L - 1 2 (  " ) 50 0 4 2 2 84. 40

T C L - 2 K  " ) 500 4 8 8 9 7 . 6 0

T C L - 2 2 C  ’■ ) 50 0 483 9 6 . 6 0

T C L - 2 0 ( C V L - 1 ) 500 48 7 9 7 . 4 0

124

Dhaka University Institutional Repository



f r u i t s  ( 7 2  f r u i t s / p l a n t )  f o u n d  in T C L - 1  a n d  t h e  1 o w e  s t (2 

f r u i t s / p l a n t )  w a s  f o u n d  in T C L - 1 3  in c a s e  o f  R q  g e n e r a t i o n .  W h i l e  

o b s e r v i n g  g e n e r a t i o n ,  h i g h e s t  n u m b e r  o f  f r u i t s  ( 5 7 . 5 + 1 0 . 6 1

f r u i t s / p 1 a n t 3) w e r e  o b t a i n e d  f r o m  T C L - 1 3  a n d  t h e  l o w e s t  

( 2 1 . 9 + 1 5 . 3 9  f r u i t s / p l a n t )  in T C L - 1 6 .  T C L - 2 0  i.e. C V L - 1  p r o d u c e d  

3 9 . 2 + 7 . 6 7  f r u i t s / p l a n t  ( T a b l e  1 7 a )  i n  R o  g e n e r a t i o n  a n d  

5 9 . 3 + 2 7 . 7 5  f r u i t s / p l a n t  ( T a b l e  17b) in Rj g e n e r a t i o n .  F r o m  t h e  

T a b l e  1 7 c  it w a s  f o u n d  t h a t  T C L - 4  p r o d u c e d  h i g h e s t  n u m b e r  of 

f r u i t s  e.g. 6 6 . 5 + 2 5 . 2 3  f r u i t s / p l a n t  a n d  t h e  l o w e s t  ( 4 9 . 7 + 2 3 . 2 4

f r u i t s / p l a n t )  in T C L - 1 1  w h e n  R 2  g e n e r a t i o n  o b s e r v e d .  H i g h e s t  

n u m b e r  o f  s e e d s ,  4 0 + 1 . 4 1  s e e d s / f r u i t ,  w e r e  o b s e r v e d  in T C L - 1 3  a n d  

t h e  l o w e s t ,  2 4 . 6 + 4 - 0 3  s e e d s / f r u i t ,  in T C L - 1 0  in c a s e  o f  R q

g e n e r a t i o n  ( T a b l e  17a). In Rĵ  g e n e r a t i o n  ( T a b l e  17b) T C L - 4  w a s  

f o u n d  to b e a r  h i g h e s t  n u m b e r  o f  s e e d s  ( 3 8 . 6 + 7 . 6  s e e d s / f r u i t )  a n d  

t h e  l o w e s t ,  2 9 + 2 . 4 7  s e e d s / f r u i t  in T C L - 1 ,  W h i l e  o b s e r v i n g .  T a b l e  

I 7 c  s h o w e d  t h a t  t h e  h i g h e s t  n u m b e r  o f  s e e d s ,  3 9 . 4 + 6 , 0 4

s e e d s / f r u i t  w e r e  p r o d u c e d  in T C L ~ 4  a n d  t h e  p o o r e s t  o n e  b e i n g  T C L -  

4 ( 3 0 . 5  + 3 . 4 1  s ee ds / f r u  i t ) . It w a s  o b s e r v e d  t h a t  in R]^ a n d  R 2  

g e n e r a t i o n  T C L - 4  p r o d u c e d  h i g h e s t  n u m b e r  o f  s e e d s  a n d  T C L - 1  

p r o d u c e d  l o w e s t  n u m b e r  of s e e d s .  B u t  in c o m p a r e d  to c o n t r o l  D-

154, t i s s u e  c u l t u r e  d e r i v e d  p l a n t s  p r o d u c e d  l o w e r  n u m b e r  o f  s e e d s  

t h a n  c o n t r o l .  In C V L ~ 1  ( T C L - 2 0 ) ,  t h e  n u m b e r  o f  s e e d s  w e r e  

3 9 . 2 + 7 . 6 7  s e e d s / f r u i t  a n d  3 7 . 3 + 8 . 1 9  s e e d s / f r u i t  in R q  a n d  Rj 

g e n e r a t i o n ,  r e s p e c t i v e l y  ( T a b l e  17a,b) i . e . n e a r e r  to c o n t r o l  C V L -  

1 ( 3 7 . 3 + 8 . 1 9  s e e d s / f r u i t )  ( T a b l e  18). T h e  c o l o u r ,  s h a p e ,  s i z e

a n d  w e i g h t  of s e e d s  v a r i e d  f r o m  e a c h  o t h e r  a n d  a l s o  f r o m  t h e i r  

c o n t r o l  (F i g s . 1 4 a - 1 4 m ).

125

Dhaka University Institutional Repository



T a b l e  16a. P e r c e n t a g e  o f  s e e d  g e r n i n a t i o n  o f  t i s s u e  c u l t u r e
d e r i v e d  Ro p l a n t s .

N a n e  o f  t h e  
T C L  p l a n t s

N o .o f  s e e d s  
s o w n

N o . o f  s e e d s  
g e r m i n a t e d

G e r a i n a t i o n ^

T C L - K D - I 5 4 ) 120 102 8 5 . 0 0

T C L - 2  ’■ 200 99 4 9 . 5

T C L - 4  " 100 20 2 0 . 0 0

T C L - 7  " 128 100 78. 12

T C L - 9  " 100 15 1 5 . 0 0

T C L - 1 0  " 20 1 5 . 0 0

T C L - n  " 120 66 5 5 . 0 0

T C L - I 2  " 80 8 1 0 . 0 0

T C L - 1 3  " 129 65 50. 38

T C L - 1 6  " 2 2 8 176 77. 19

T C L - 2 1  " 88 70 79. 54

T C L - 2 4  " 127 100 7 8 . 7 4

T C L - 2 0 ( C V L - 1 ) 110 71 6 4 . 5 4
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T a b l e  16b. P e r c e n t a g e  o f  s e e d  g e r m i n a t i o n  o f  t i s s u e  c u l t u r e  
d e r i v e d  p l a n t s

N a m e  o f  t h e  
T C L  p l a n t s

N o .o f  s e e d s  
s o w n

N o .o f  s e e d s  
g e r m i n a t e d

G e r m i n a t i o n ^

T C L - K D - 1 5 4 ) 115 82 71. 30

T C L - 2  " 92 60 65. 22

T C L - 4  " 125 96 7 6 . 8 0

T C L - 7  " 128 79 6 1 . 7 2

T C L - 9  " 192 66 3 4 . 3 1

T C L - 1 1  ” 100 71 7 1 . 0 0

TCI.-13 " 150 109 7 2 . 6 7

T C L - 1 6  " 138 92 6 6 . 6 7

1 2 7
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P i g . 11 S h o w i n g  s t em, l e a v e s ,  b r a n c h i n g  h a b i t  a o d  
f l o w e r e d  b r a n c h .

P i g . 12 S h o w i n g  f r u i t  p r o d u c t i v i t y  in c l u s t e r s
a) 2 - 3  f r u i t s / c l u s t e r
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In r e s p e c t  o f  no. o f  f r u i t s / c l u s t e r  it w a s  o b s e r v e d  t h a t  in 

R q  g e n e r a t i o n  T C L - 4 , 7 , 11 , 12 a n d  21 w e r e  f o u n d  t o  b e a r  f o u r  

f r u i t s / b u n c h  in 5 , 3 , 1 , 6  a n d  2 p l a n t s ,  r e s p e c t i v e l y  ( T a b l e  17a). In 

Rj g e n e r a t i o n  f o u r  f r u i t s /  b u n c h  w e r e  o b t a i n e d  in 2 , 3 , 4 , 1 , 2 6 ,  a n d  

4 p l a n t s  of T C L - 4 , 7 , 1 1 , 1 6 , 1 2  a n d  21 r e s p e c t i v e l y  ( T a b l e  17b). In 

R 2  g e n e r a t i o n  9 0 , 3 8 ,  16 a n d  22 p l a n t s  o f  T C L - 4 , 7 , 1 1  a n d  16 w e r e

f o u n d  to b e a r  f o u r  - f i v e  f r u i t s / b u n c h ,  r e s p e c t i v e l y  ( T a b l e  17c) 

(Figs. 1 2 b , 1 2 c ) .

It w a s  a l s o  o b s e r v e d  f r o m  t h e  t a b l e  17a, b , c , t h a t  T C L - 4 , 16 

a n d  12 p r o d u c e d  s m o o t h  s u r f a c e d  a n d  b r o w n i s h  c o l o u r e d  f r u i t s  in 

one, o n e  a n d  12 p l a n t s  r e s p e c t i v e l y  in c a s e  of Rj^ g e n e r a t i o n ,  a n d  

T C L - 4  a n d  16 s h o w e d  s m o o t h  s u r f a c e d  f r u i t s  in 33 a n d  23 p l a n t s  of 

R 2  g e n e r a t i o n . (F i g s . 13a, 1 3 b ) .  T h e r e  w a s  n o  s m o o t h  s u r f a c e d

f r u i t s  in R q  g e n e r a t i o n .

T h e r e f o r e ,  a g o o d  d e a l  of v a r i a t i o n  h a s  b e e n  o b s e r v e d  a m o n g  

t h e  s o n i a c l o n e s  i n  r e s p e c t  o f  d i f f e r e n t  m o r p h o l o g i c a l  a n d  

g e n e t i c a l  c h a r a c t e r s .

1 2 9
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T a b l e  17a. F r u i t  a n d  s e e d  p r o d u c t i v i t y  in t h e  R o  p r o g e n y  o f  T C L  
p l a n t s .

N a m e  o f  the 
T C L  p l a n t s

T o t a l  n o  of 
f r u i t s / p l a n t

N o . o f  b u n c h  
b e a r i n g  f o u r /  
m o r e  f r u i t s

N o . o f  s e e d s /  
f r u i t

T C L - 1  ( D - 1 5 4 ) 72 - 2 8 . 7 + 2 . 0 6

T C L - 2 ff 68 - 3 0 . 6 + 4 . 7 9

T C L - 4 V 40 5 3 9 . 4 + 6 . 3 3

T C L - 7 ft 20 3 3 3 . 7 + 5 . 5 8

T C L - 9 tt 20 - 3 6 . 9 + 5 . 0

T C L - 1 0 It 28 - 2 4 . 6 + 4 . 0 3

T C L - 1 1 tt 6 1 3 2 . 3 3 + 5 . 8 2

T C L - 1 3 tr 2 - 40 + 1.41

T C L - 1 6 n 7 - 3 1 . 5 7 + 2 . 9 9

T C L - 1 2 It 58 6 3 7 . 5 + 3 . 8 9

T C L - 2 1 tt 20 2 2 9 . 3 + 3 . 3 7

T C L - 2 4 ti 28 - 3 7 . 9 + 2 . 6 8

T C L - 2 0 ( C V L - 1 ) 25 - 3 9 . 2 + 7 . 6 7
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F i g . 12 b) 4 f r u i t s / c l u s t e r  and

c) 5 f r u i t s / c l u s t e r .
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Pig.12c
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P i g . 13 a) S h o w i n g  s m o o t h  s u r f a c e d  f r u i t

b) S h o w i n g  s m o o t h  s u r f a c e d  a n d  b r o w n i s h  
c o l o u r e d  f r u i t s .
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F i g . 14 c) T C L  - 4 va c o n t r o l  ( D - 1 5 4 )

d) T C L  -  7 V8 c o n t r o l  ( D - 1 5 4 )
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F i g . 14 e) T C L  - 9 vs c o n t r o l  ( D - 1 5 4 )  

f) T C L  > 1 0  v s  c o n t r o l  (D'-154)
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F i g . 14 g) T C L  * 1 1  V8 c o n t r o l  ( D - 1 5 4 )

h) T C L  - 12 vs c o n t r o l  ( D - 1 5 4 )
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F i g . 14 i) T C L  ~ 13 vs c o n t r o l  ( D - I 6 4 )  

j) T C L  - 16 V8 c o n t r o l  ( D - 1 5 4 )
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F i g . 14 k) T C L  - 2 0  V8 c o n t r o l  (CVL-1) 

1) TCL ~ 21 vs c o n t r o l  (D-I54)
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Fig. 14 m) TCL - 24 vs c o n t r o l  (D-154)
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D I S C U S S I O N

T h i s  w o r k  o f  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  w a s  u n d e r t a k e n  to o b t a i n  

d i f f e r e n t i a t i o n  t h r o u g h  c a l l u s  d e r i v e d  f r o m  s h o o t  tip s ,  leaf, 

p e t i o l e ,  e p i c o t y l ,  h y p o c o t y l ,  a n t h e r s  a n d  d i f f e r e n t  s e g m e n t s  of 

g e r m i n a t i n g  seeds.

In t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  BAP, lAA a n d  N A A  w e r e  u s e d  in 

t h r e e  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  a n d  c o n c e n t r a t i o n s  in M M S  ( M u r a s h i g e  

a n d  S k o o g ,  1981) to r e g e n e r a t e  p l a n t l e t s  f r o m  l e a f  e x p l a n t s .  But 

t h e r e  w a s  no s h o o t  r e g e n e r a t i o n  e x c e p t  c a l l u s i n g  (60%). O n  t h e  

o t h e r  h a n d ,  I s l a m  ( 1 9 8 1 )  r e p o r t e d  s o m e  s u c c e s s  o f  s h o o t  

r e g e n e r a t i o n  f r o m  l e a f  d e r i v e d  c a l l u s  at a v e r y  l o w  f r e q u e n c y  

(25%) in C. olitorius w h e n  MS ( M u r a s h i g e  a n d  S k o o g ,  1 9 6 2 )  m e d i u m  

w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 2  rag/1 lAA a n d  2 m g / 1  z e a t i n .  S i n c e  the 

f r e q u e n c y  o f  r e g e n e r a t i o n  w a s  v e r y  l o w  t h i s  w a s  n o t  t r i e d .

B y  u s i n g  e q u a l  p r o p o r t i o n  o f  a u x i n  ( I B A )  a n d  c y t o k i n i n  

(Kn), s h o o t  r e g e n e r a t i o n  w a s  o b s e r v e d  in t h e  p r e s e n t  r e s e a r c h  

w o r k  f r o m  t h e  s h o o t  t i p  e x p l a n t s  in M S  a n d  S H  ( S c h e n k  a n d  

H i l d e b r a n d t ,  1 9 7 2 )  m e d i a .  S e n  et aJ. ( 1 9 8 1 )  o b s e r v e d  t h a t  a 

c o m b i n a t i o n  of I B A  a n d  Kn s t i m u l a t e d  t h e  g r o w t h  o f  s h o o t  e x p l a n t s  

w i t h o u t  c a l l u s  f o r m a t i o n  in s o m e  Corcborus s p e c i e s  w h e r e a s  N A A  

a n d  K n  t o g e t h e r  i n d u c e d  c a l l u s  o n ly. A c c o r d i n g  to t h e m  w h e n  t h e s e  

c a l l i i  w e r e  t r a n s f e r r e d  to I B A  a n d  Kn s u p p l e m e n t e d  MS m e d i u m ,  a 

l a r g e  m u m b e r  o f  s h o o t s  r e g e n e r a t e d  f r o m  s h o o t  t i p  e x p l a n t s .  I s l a m  

et a i . ( 1 9 8 2 )  r e p o r t e d  s i n g l e  a n d  m u l t i p l e  s h o o t  f o r m a t i o n  in the 

s h o o t  t i p  d e r i v e d  c a l l u s  of C. siliguosus, D - 1 5 4  a n d  0 / D  in MS, 

M M S  a n d  S H  m e d i a  o n l y  w h e n  m o r e  or less e q u a l  p r o p o r t i o n  of a u x i n
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a n d  c y t o k i n i n  ( 2 m g / l  Kn + 2 m g / l  IBA a n d  0 . 4  m g / 1  Kn + 0 . 4  m g / 1  

IBA) w e r e  u s ed. R a h m a n  (1984) on t h e  o t h e r  h a n d  r e p o r t e d  s u c c e s s  

w i t h  t h e  s a m e  s p e c i e s  of Corchorus o n l y  w h e n  h e  t r i e d  M S  m e d i u m .  

In o t h e r  w o r d s  h e  f a i l e d  to o b t a i n  a n y  r e g e n e r a t i o n  o f  s h o o t s  in 

S H  a n d  M M S  . In t h e  p r e s e n t  w o r k ,  M M S  w a s  t r i e d  b u t  t h e  s a m e  

p r o p o r t i o n  o f  c o n s t i t u e n t s  (0.5 m g / 1  I B A  + 1.0 m g / I  Kn) w a s  not 

t r i e d .  In h e r e  t h e  b e s t  m a t e r i a l  in t h i s  r e s p e c t  w a s  t h e  v a r i e t y  

D - 1 5 4  o f  C. capsularis. I s l a m  et aJ. ( 1 9 8 2 )  r e p o r t e d  t h a t  the 

b e s t  m a t e r i a l  in r e s p e c t  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  w a s  C. siJiguosus 

w h i l e  a c c o r d i n g  to R a h m a n  (I.e.) w i l d  r a c e  of C. capsularis w a s  

t h e  b e s t  m a t e r i a l .  No i n v e s t i g a t i o n  w a s  u n d e r t a k e n  in t h e  p r e s e n t  

s t u d y  t o  d e t e r m i n e  w h i c h  o f  t h e  t w o  m a t e r i a l  g i v e s  b e s t  

r e g e n e r a t i o n  f r e q u e n c y .  T h e r e f o r e  n o  c o m m e n t  c a n  b e  m a d e  as to 

t h e  r e g e n e r a t i n g  a b i l i t y  o f  t h e  a b o v e  t w o  m a t e r i a l s .

In t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  10 + 2 s h o o t s / e x p  1 a n t  w a s  

o b t a i n e d  in 16% o f  t h e  e x p l a n t s  of D - 1 5 4  as w e l l  as 9 + 1.6

s h o o t s / e x p l a n t  in C V L - 1  a n d  7 + 2  s h o o t s / e x p l a n t  in C C - 4 5  w h e n  MS 

m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  0 . 5  m g / 1  B A P  + 2 5  m g / 1  t y r o s i n e  

( T a b l e  5). R a h m a n  ( 1 9 8 4 )  r e p o r t e d  m u l t i p l e  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  

f r o m  s h o o t  t i p  e x p l a n t  in M S  + 0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e  

a n d  0 . 1  m g / 1  I B A  + 5 0  m g / 1  g i n .  H e  o b s e r v e d  a s  m a n y  a s  6 

s h o o t s / e x p l a n t  in C. capsularis v a r  D - 1 5 4  w h i c h  w a s  t h e  p o o r e s t  

r e s u l t  in r e s p e c t  of p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n .

In t h e  p r e s e n t  w o r k  (9 + 1.58, 8 ± 0 . 8 2  a n d  5 + 1 s h o o t s /  

e x p l a n t j T a b l e  6) r e g e n e r a n t s  w e r e  o b t a i n e d  in D - 1 5 4 ,  C V L - 1  a n d  

C C - 4 5  f r o m  s h o o t  t i p  e x p l a n t s  w h e n  MS m e d i u m  w a s  s u p p l e m e n t e d
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w i t h  0 . 5  m g / 1  IBA, 0 . 5  m g / 1  B A P  a n d  25 rag/1 t y r o s i n e ,  t h e  a b o v e  

r e s u l t ,  n a m e l y ,  i n c l u s i o n  of IBA (0.5 m g / 1 )  in t h e  m e d i u m  aa a 

s u p p l e m e n t  f o r  b e t t e r  r e g e n e r a t i o n  w a s  n o t  r e p o r t e d  e a r l i e r .

T h e  p r e s e n t  w o r k  w a s  d o n e  w i t h  s e g m e n t s  o f  t h e  r o o t  

d e c a p i t a t e d  g e r m i n a t i n g  s e e d s .  T h e s e  g e r m i n a t i n g  s e e d s  w e r e  1 7 - 1 8  

h o u r s ,  o l d .  A m o n g  d i f f e r e n t  e x p l a n t s  p l u m u l e  w i t h / w i t h o u t  

c o t y l e d o n ,  a n d  c o t y l e d o n  s h o w e d  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  in B A P  (0.5 

m g / 1 )  a n d  t y r o s i n e  (25 m g / 1 )  s u p p l e m e n t e d  MS m e d i u m .  P l u m u l e  w i t h  

c o t y l e d o n  g a v e  h i g h e s t  f r e q u e n c y  of s h o o t  r e g e n e r a t i o n  in MS +

0 . 5  m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e  i.e. 35 + 4 . 9 2 ,  31 + 2.9 4 ,  28 + 

3.26, a n d  15 + 2 . 9  s h o o t s / e x p l a n t  in D - 1 5 4 ,  C V L - 1 ,  C C - 4 5  a n d  0-4, 

r e s p e c t i v e l y .  U n l i k e  t h e  p r e s e n t  r e s u l t s  R a h m a n  et al. ( 1 9 8 5 )  

o b t a i n e d  o n l y  6 s h o o t s / e x p l a n t  in D - 1 5 4  f r o m  s h o o t  t i p  e x p l a n t s  

e x c i s e d  f r o m  1 0 - d a y  o l d  s e e d l i n g s ,  as a g a i n s t  s e v e n  t i m e s  m o r e

1.e. 35 r e g e n e r a n t s  in t h e  g e r m i n a t i n g  s e e d  d e r i v e d  c a l l u s .

R a h m a n  ( 1 9 8 4 )  r e p o r t e d  m u l t i p l e  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  t h r o u g h

c a l l u s  f o r m a t i o n .  In t h e  p r e s e n t  w o r k ,  m u l t i p l e  s h o o t  

r e g e n e r a t i o n  w a s  o b t a i n e d  e i t h e r  I h r o u g t h  t h e  i n t e r v e n t i o n  of 

c a l l u s  or d i r e c t l y  f r o m  t h e  e x p l a n t ,  t h e  l a t t e r  d e v e l o p i n g  i n t o  

g r e e n  s w o l l e n  s t r u c t u r e .

A m o n g  t h e  r e g e n e r a t i n g  c a p a b i l i t y  of d i f f e r e n t  s e g m e n t s  it 

w a s  f o u n d  t h a t  t h e  n u m b e r  o f  s h o o t s  w a s  m o r e  w h e n  c o t y l e d o n s  

r e m a i n e d  a t t a c h e d  to t h e  p l u m u l e .  I s o l a t e d  c o t y l e d o n s  w e r e  a l s o  

f o u n d  to p r o d u c e  s h o o t s  b u t  in a h i g h l y  r e d u c e d  f r e q u e n c y .

R a h m a n  ( 1 9 8 4 )  r e p o r t e d  s u c c e s s f u l  r o o t  i n i t i a t i o n  in 1 . 0  

m g / 1  l A A  s u p p l e m e n t e d  W h i t e ’s m e d i u m .  In t h e  p r e s e n t  w o r k  b e s t  

r o o t i n g  w a s  f o u n d  in t h e  m e d i u m  c o n t a i n i n g  0 . 2  m g / l  I B A  in h a l f
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M S  s t r e n g t h .  In t h e  l a t t e r  r o o t i n g  f r e q u e n c y  w a s  5 0 ,  4 2 . 8 6 ,

4 2 . 3 1 ,  3 4 . 1 5  a n d  2536 in D - 1 5 4 ,  C V L - 1 ,  C C—45 a n d  0-4, r e s p e c t  i v e l y .

It m a y  b e  m e n t i o n e d  h e r e  t h a t  r o o t  f o r m a t i o n  w a s  p o o r  in 

c a l l u s  d e r i v e d  s h o o t s  w h e n  t h e y  w e r e  t r a n s f e r r e d  t o  r o o t i n g  

m e d i u m  in o f f  s e a s o n  - i.e. in S e p t e m b e r  a n d  O c t o b e r  w h i c h  w a s  

n o t  r e p o r t e d  b y  the e a r l i e r  w o r k e r .

R a h m a n  ( 1 984), in h i s  w o r k  r e p o r t e d  t h a t  t h e  p l a n t s  w e r e  

g r a d u a l l y  a d a p t e d  b y  t r a n s f e r r i n g  t h e m  i n t o  l i q u i d  m e d i u m  on 

c o t t o n  p a d  a n d  l a t e r  to H o a g l a n d ’s s o l u t i o n  s o a k e d  v e r m i c u l i t e .  

In t h i s  w a y  t h e  p l a n t l e t s  w e r e  s u c c e s s f u l l y  t r a n s f e r r e d  i n t o  t h e  

s o i l .  In t h e  p r e s e n t  w o r k ,  a f t e r  f o l l o w i n g  r o o t  d e v e l o p m e n t ,  

p l a n t l e t s  w e r e  c a r e f u l l y  r e m o v e d  f r o m  t h e  test t u b e s  a n d  a f t e r  

w a s h i n g  t h e  r o o t s  i n  s t e r i l e  d i s t i l l e d  w a t e r ,  t h e y  w e r e  

t r a n s f e r r e d  to p o t s  o f  6 ” d i a m e t e r  a n d  c o v e r e d  w i t h  p o l y t h e n e  

b a g s .  It w a s  o b s e r v e d  t h a t  it m a d e  n o  d i f f e r e n c e  w h e t h e r  t h e  

s e e d l i n g s  w e r e  t r a n s f e r r e d  to s t e r i l e  s o i l  or to t h e  o n e  p r e p a r e d  

w i t h  g a r d e n  soi l ,  o r g a n i c  m a n u r e  a n d  s a n d  in t h e  p r o p o r t i o n  of 

2 : 1 : 1 .  O n  t h e  6 / 7 t h  day, p o l y t h e n e  b a g s  w e r e  p e r f o r a t e d  to a l l o w  

g o o d  v e n t i l a t i o n .  P o l y t h e n e  b a g  w a s  r e m o v e d  e v e r y  d a y  g r a d u a l l y  

i n c r e a s i n g  t h e  e x p o s u r e  t i m e  t i l l  at last t h e  b a g  w a s  f i n a l l y  

r e m o v e d  on t h e  1 5 t h  day. A f t e r  a m o n t h  t h e y  w e r e  t r a n s f e r r e d  to a 

b i g g e r  pot w h e r e  t h e y  g r e w  to m a t u r i t y .

O u t  of o n e  h u n d r e d  a n d  n i n e  p l a n t l e t s  t r a n s f e r r e d  o n l y  , 

s e v e n t e e n  w e r e  e s t a b l i s h e d ,  s i x t e e n  b e l o n g i n g  to D - 1 5 4  a n d  the 

r e m a i n i n g  o n e  b e i n g  C V L - 1  p l a n t .  E s t a b l i s h e d  p l a n t s  v a r i e d  f r o m  

t h e i r  c o n t r o l  t y p e  in d i f f e r e n t  c h a r a c t e r ,  n a m e l y  m o r p h o l o g i c a l
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(e.g. L / B  r a t i o  o f  leaf, p e t i o l e ,  s e r r a t u r e  a n d  s t i p u l e  l e n g t h  of 

l e a f ; } »  p o l l e n  s t a i n a b i l i t y ;  g e m i n a t i o n  p e r c e n t a g e :  a n d  f r u i t

a n d  s e e d  p r o d u c t i v i t y  a n d  on t h e  b a s i s  o f  t h e i r  v a r i a t i o n ,  t h e y  

w e r e  r e f e r r e d  as soinaclonal v a r i a n t s  as r e p o r t e d  b y  d i f f e r e n t  

w o r k e r s  in d i f f e r e n t  c r o p s  e . g .  t o m a t o  ( E v a n s  et a / . ,  1 9 8 4 ) ,

w h e a t  ( L a r k i n  et al., 1984) a n d  r i c e  ( S c h a e f f e r  et al, 1984). 

S o a a c l o n a l  V a r i a n t s :

E i g h t  l i n e s  o f  s o m a c l o n a l  v a r i a n t s  r e p r e s e n t i n g  R 2  

g e n e r a t i o n  o f  t i s s u e  c u l t u r e  d e r i v e d  p l a n t s  o f  D - 1 5 4  o f  Corchorus 

capsularis w e r e  g r o w n  in t h e  f i e l d  a l o n g  w i t h  t h e  c o n t r o l -  In 

a d d i t i o n  t h r e e  Rj g e n e r a t i o n  o f  t h e  s a n e  v a r i e t y  o f  C. capsularis 

a n d  o n e  l i n e  o f  C V L - 1  v a r i e t y  o f  t h e  s a m e  s p e c i e s  w e r e  a l s o  

r a i s e d  a l o n g  w i t h  t h e  p a r e n t s .  T h e  n u a b e r  o f  p l a n t s  o b t a i n e d  in 

e a c h  o f  t h e  14 l i n e s  h a v e  b e e n  s h o w n  in t h e  a c c o a p a n y i n g  t a b l e  

( T a b l e  19).

A g o o d  d e a l  o f  v a r i a t i o n  h a s  b e e n  o b s e r v e d  a m o n g  t h e  

a o m a c l o n e s  in r e s p e c t  o f  t h e  f o l l o w i n g  c h a r a c t e r s  (i) p l a n t  h e i g h t  

(ii) b a s e  d i a m e t e r  (iii) n u m b e r  of p l a n t s  b e a r i n g  f o u r  or m o r e  

f r u i t s  / c l u s t e r  (iv) n u m b e r  o f  i n d i v i d u a l s  s h o w i n g  f r u i t s  of 

s m o o t h  s u r f a c e  (v) n u m b e r  o f  f r u i t s  / p l a n t  a n d  (vi) n u m b e r  of 

s e e d  a n d  (vi i )  s h a p e ,  s i z e  a n d  c o l o u r  o f  seeds.

An a n a l y s i s  o f  t h e  a c c o m p a n y i n g  T a b l e  ( T a b l e  19) s h o w s  t h a t  

in l i n e  no. 4 out o f  199, 33 p l a n t s  w e r e  f o u n d  to b e a r  f r u i t s  of 

s m o o t h  s u r f a c e  in an a p p r o x i m a t e  r a t i o  o f  6 : 1. In l i n e  no. 16,

23 o u t  o f  157 p l a n t s  s h o w e d  t h e  s a m e  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  fruit. 

B u t  h e r e  t h e  r a t i o  w a s  7 ( r o u g h  s u r f a c e d  f r u i t )  : 1 ( s m o o t h

f r u i t ) .
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In r e s p e c t  of no. of f r u i t s / c l u s t e r  in t h e  s a m e  l i n e  n a m e l y ,  

T C L - 4  out o f  199 p l a n t s  90 s h o w e d  4 or m o r e  f r u i t s / c l u s t e r ,  vs 3- 

4 f r u i t s / c l u s t e r .  In l i n e  no. 7 t h i s  r a t i o  w a s  d i f f e r e n t  n a m e l y ,  

i t w a s  6 : 1.

In a d d i t i o n  27 p l a n t s  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  w i t h  m o r e  or less 

e q u a l  b a s e  d i a m e t e r  f r o m  b a s e  to apex. A l l  t h e  t h r e e  c h a r a c t e r s  

d e s c r i b e d  a b o v e  n a m e l y ,  s m o o t h  s u r f a c e  o f  t h e  f r u i t ,  n o .  o f  

f r u i t s / c l u s t e r  a n d  p l a n t s  w i t h  m o r e  or l e s s  u n i f o r m  s t e m  d i a m e t e r  

w h i c h  a p p e a r e d  in t h e  R 2  g e n e r a t i o n  b e h a v e d  as a r e c e s s i v e  

c h a r a c t e r .  U n t i l  m o r e  e x p e r i m e n t s  a r e  c a r r i e d  o u t  it w o u l d  n o t  be 

p r o p e r  to c h a r a c t e r i s e  t h e  m o d e  of i n h e r i t a n c e  i.e. w h e t h e r  t h i s  

is a m o n o  - or d i g e n i c  c h a r a c t e r .  T h a t  r e c e s s i v e  m u t a t i o n s  q u i t e  

f r e q u e n t l y  in s o m a c l o n a l  v a r i a n t s  is a l r e a d y  w e l l  k n o w n  in a 

n u m b e r  of c r o p  p l a n t s  s u c h  as in w h e a t ,  ric e ,  p o t a t o ,  t o m a t o  a n d  

a n u m b e r  o f  m e d i c i n a l  a n d  a r o m a t i c  p l a n t s .  T h e  t h r e e  n e w  

c h a r a c t e r s  w h i c h  w e r e  o b t a i n e d  h a v e  s i g n i f i c a n t  a g r o n o m i c  

i m p o r t a n c e .  F o r  i n s t a n c e ,  t h e  i n d i v i d u a l s  w i t h  less t a p e r i n g  s t e m  

is e x p e c t e d  to ret u n i f o r m l y  a n d  as s u c h  w i l l  r e d u c e  t h e  w a s t a g e  

o f  f i b r e  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  o v e r  r e t t i n g / u n d e r  r e t t i n g  o f  j u t e  

s t em. T h e  i n c r e a s e  o f  f r u i t s / c l u s t e r  is a l s o  d e s i r a b l e  c h a r a c t e r  

b e c a u s e  t h e  s a m e  q u a n t i t y  o f  s e e d s  m a y  b e  o b t a i n e d  b y  g r o w i n g  

s m a l l e r  n u m b e r  of p l a n t s .  S m o o t h  s u r f a c e d  f r u i t  c h a r a c t e r  m a y  be 

u s e d  as a g o o d  m a r k e r  to k e e p  t h e  s e e d s  of a d e s i r a b l e  v a r i e t y  

d i s t i n c t  f r o m  an u n d e s i r a b l e  o n e  b y  t r a n s f e r r i n g  t h i s  c h a r a c t e r  

to a n y  c o m m e r c i a l l y  i m p o r t a n t  line.

A g o o d  d e a l  of v a r i a t i o n  in r e s p e c t  of no. o f  f r u i t s / p l a n t
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a n d  n o .  o f  s e e d s / f r u i t  h a v e  b e e n  s h o w n  a m o n g  t h e  s o m a c l o n e s .  

S m a l l  no. o f  s e e d s / f r u i t  is c e r t a i n l y  an i n d i c a t i o n  o f  p a r t i a l  

s t e r i l i t y .  As f a r  as p o s s i b l e  t h e  l i n e s  w i t h  s m a l l e r  n o .  o f  

f r u i t s / p l a n t  a n d  s m a l l e r  no. o f  s e e d s / f r u i t  w i l l  n o t  b e  u s e d  in 

f u t u r e  b r e e d i n g  w o r k  u n l e s s  t h e y  h a v e  s o m e  s p e c i a l  c h a r a c t e r s  of 

a g r o n o m i c  i m p o r t a n c e .  F o r t u n a t e l y  t h e  i n d i v i d u a l s  o b t a i n e d  w i t h  

d e s i r a b l e  c h a r a c t e r s  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  b e  a s  f e r t i l e  a s  t h e  

c o n t r o l .
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S U M M A R Y

T h e  o b j e c t i v e  o f  t h e  p r e s e n t  w o r k  w a s  to f i n d  o u t  i m p r o v e d  

t y p e  o f  c u l t i v a r  j u t e  t h r o u g h  t i s s u e  c u l t u r e .

T h i s  a i m  w a s  p e r f o r m e d :

i) b y  f i n d i n g  w h i c h  e x p l a n t  w o u l d  b e  m o r e  f a v o u r a b l e  

m a t e r i a l  f o r  r e g e n e r a t i o n ;

i i )  b y  s t a n d a r d i z i n g  t h e  m e d i a  c o m p o s i t i o n  f o r  

d i f f e r e n t i a t i o n ;  a n d

i i i )  b y  e v a l u a t i n g  t h e  r e g e n e r a t e d  p l a n t s  i n  r e s p e c t  of 

m o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s .

In t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  e x p e r i m e n t s  w e r e  c o n d u c t e d  to 

o b t a i n  p l a n t l e t  r e g e n e r a t i o n  b y  c u l t u r i n g  f i f t e e n  d i f f e r e n t  t y p e s  

o f  e x p l a n t s  o f  f i v e  j u t e  c u i t i v a r s  ( D - 1 5 4 ,  C V L - 1  a n d  C C - 4 5  

v a r i e t i e s  o f  Corchorus capsularis, a n d  C.G. a n d  0 - 4  v a r i e t i e s  of 

C. olitorius) in f o u r  d i f f e r e n t  t y p e s  of m e d i a  (MS, M M S , SH a n d  

H-2) c o n t a i n i n g  f i f t y  s e v e n  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  o f  h o r m o n e s .

A m o n g  f i v e  d i f f e r e n t  j u t e  c u l t i v a r s  C. capsularis v a r  D - 1 5 4  

w a s  f o u n d  b e s t  ( 3 5 + 4 . 2 9  s h o o t s / e x p l a n t )  a n d  C. capsularis v a r  

C V L - 1  w a s  t h e  s e c o n d  o n e  ( 3 1 + 2 . 9 4  s h o o t s / e x p l a n t )  in r e s p e c t  of 

s h o o t  r e g e n e r a t i o n .

O u t  o f  f i f t e e n  d i f f e r e n t  e x p l a n t s  o f  f i v e  j u t e  c u l t i v a r s  

used, h i g h e s t  f r e q u e n c y  o f  c a l l u s  ( 9 2 . 5 0 % )  w a s  o b s e r v e d  in s h o o t  

t i p  e x p l a n t  o f  0 - 4  v a r i e t y  o f  C. olitorius w h e n  c u l t u r e d  in MS +

0 . 5  m g / 1  I B A  + 1.0 m g / 1  Kn.

A m o n g  f i f t e e n  d i f f e r e n t  e x p l a n t s  - p l u m u l e  w i t h  c o t y l e d o n  of 

D - 1 5 4  s h o w e d  h i g h e s t  f r e q u e n c y  o f  s h o o t  r e g e n e r a t i o n  w h i l e  

p l u m u l e  w i t h o u t  c o t y l e d o n  o f  t h e  s a m e  v a r i e t y  w a s  t h e  n e x t
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p r o d u c e d  10 + 2 s h o c  t s / e x p 1 a n t  a n d  c o t y l e d o n  s h o w e d  6  + 1 . 5 6  

s h o o t s / e x p i a n t .

F o u r  d i f f e r e n t  m e d i a  (MS, MMS, S H  a n d  R - 2 )  w e r e  t r i e d  a m o n g  

w h i c h  M S  w a s  f o u n d  to be t h e  b e s t  f o r  r e g e n e r a t i o n .

A m o n g  f i f t y  s e v e n  d i f f e r e n t  h o r m o n a l  c o m b i n a t i o n s ,  M S  + 0.5 

m g / 1  B A P  + 25 m g / 1  t y r o s i n e  w a s  t h e  b e s t  o n e  f o r  r e g e n e r a t i n g  

s h o o t  (35 + 4 . 9 2  s h o o t s / e x p l a n t )  a n d  M S  + 0 . 5  m g / 1  I B A  + 0 - 5  mg/1 

B A P  + 2 5  m g / 1  t y r o s i n e  w a s  t h e  n e x t  o n e  ( 1 5  + 2 . 4 9

s h o o t s / e x p l a n t ).

O u t  of s e v e n  d i f f e r e n t  h o r m o n a l  c o m b i n a t i o n s  u s e d  f o r  r o o t  

di f f rent iat ion -WMS + 0 . 2  m g / 1  I B A  w a s  f o u n d  to be t h e  b e s t  for 

g i v i n g  h i g h e s t  f r e q u e n c y  (50%) a n d  h e a l t h y  r o o t i n g .

I n  t o t a l  o n e  h u n d r e d  a n d  n i n e  ( 1 0 9 )  p l a n t l e t s  w e r e  

t r a n s f e r r e d  to t h e  soil, a m o n g  w h i c h  s i x t e e n  p l a n t l e t s  w e r e  f r o m  

D - 1 5 4  a n d  o n e  f r o m  C V L - 1  i . e .  s e v e n t e e n  p l a n t l e t s  w e r e  

e s t a b l i s h e d  t h e m s e l v e s .

E s t a b l i s h e d  p l a n t s  b e l o n g e d  to t h e  s p e c i e s  C. capsularis. 

T h e  p l a n t l e t s  w e r e  s e r i a l l y  n u m b e r e d  w i t h  t h e  p r e f i x  T C L  in 1 , 2 , 3  

a n d  so on at t h e  t i m e  of t r a n s f e r  to t h e  soil.

E i g h t  l i n e s  o f  s o m a c l o n a l  v a r i a n t s  r e p r e s e n t i n g  R 2  

g e n e r a t i o n  o f  t i s s u e  c u l t u r e  d e r i v e d  p l a n t s  o f  D - 1 5 4  v a r i e t y  of 

C. capsularis w e r e  g r o w n  in t h e  f i e l d  a l o n g  w i t h  t h e  c o n t r o l .  In 

a d d i t i o n  t h r e e  R1 g e n e r a t i o n  of the s a m e  v a r i e t y  of C. capsularis 

a n d  o n e  l i n e  o f  C V L —1 v a r i e t y  o f  t h e  s a m e  s p e c i e s  w e r e  a l s o  

r a i s e d  a l o n g  w i t h  t h e  c o n t r o l  t o  a n a l y s e  t h e  r a n g e  o f

e x p l a n t  p r o d u c i n g  31 + 2 . 4 5  s h o o t s / e x p l a n t .  S h o o t  t i p  e x p l a n t
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v a r i a b i l i t y .  A g o o d  d e a l  o f  v a r i a t i o n  h a s  b e e n  o b s e r v e d  a m o n g  the 

s o m a c l o n e s  in r e s p e c t  o f  t h e  f o l l o w i n g  c h r a c t e r s :  (i) l e n g t h  a n d

b r e a d t h  o f  l e a f  a n d  t h e i r  r a t i o ;  ( i i )  p e t i o l e  l e n g t h ;  ( i i i )  

s e r r a t u r e  l e n g t h ;  (iv) s t i p u l e  l e n g t h ;  (v) p l a n t  h e i g h t  a n d  b a s e  

d i a m e t e r ;  ( v i )  p o l l e n  v i a b i l i t y ;  ( v i i )  f r u i t  a n d  s e e d  

p r o d u c t i v i t y  a n d  g e r m i n a t i o n  p e r c e n t a g e  of s e e d s .
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A P P E N D I X

a) M U B A S H I G E  A N D  S K O O G  (MS) M E D I U M ,  1962.

M a c r o p u t r i e p t s

K N O 3

N H 4 N O 3

K H 2 P O 4

C a C 1 2  a

M g  S O 4 , V H g O

Micronutriepts 

F e S 0 4 , 7 H 2 O 

N a 2 B D T A  

M n S 0 4 , 4 H 2 O

H 3 B O 3

Z n S O ^ ,  4 H 2 O 

KI

N 8 2 M o 0 4 , 4 H 2 O 

C U S O 4 , S H g O  

C 0 C I 2 , 6 H 2 O 

O r g a n i c  n u t r i e n t s  

G l y c i n e  

I n o s i t o l  

N i c o t i n i c  a c i d  

P y r o d o x i n  HCl 

T h i a m i n e  H C l

1 9 0 0 . 0 0

1 6 5 0 . 0 0

1 7 0 . 0 0

4 4 0 . 0 0

3 7 0 . 0 0

2 7 . 8 0  

3 7 . 3 0  

22. 30 

6 . 20 

8 . 6 0  

0 . 8 3  

0. 25 

0 . 0 2 5  

0 . 0 2 5

2.00 

1 0 0 . 0 0  

0 . 5 0  

0 . 5 0  

0 . 10

me/I

p H  a d j u s t e d  to 5 . 8  b e f o r e  a u t o c l a v i n g .
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b) M O D I F I E D  M U R A S H I G E  A N D  S K 0 0 6  (MMS) M E D I U M .  1981

M a c r o n u t  r i e o t s

N H 4  N O 3  

K N O o

K H 2 P O 4

C a C l g ,  2 H 2 O

M g  S O 4 , T H g O

M i c r o p u t r i e p t s

H 3 B O 3

M n  S O 4 , 4 H 2 O 

Zn S O 4 , 7 H 2 O 

KI

N a 2 M o 0 4 , 2 H 2 O 

C u  S O 4 , 5 H 2 O

C o C l g ,  6 H 2 O 

N a 2 B D T A  

F e S O ^ ,  7 H 2 O 

O r g a n i c  n u t r i e n t s

m g / I

1 6 5 0 . 0 0

1 9 0 0 . 0 0

1 7 0 . 0 0

4 4 0 . 0 0

3 7 0 . 0 0

6 . 20

2 2 . 3 0  

8 . 6 0  

0 . 8 3  

0 . 2 5  

0 . 0 2 5  

0 . 0 2 5

3 7 . 3 0  

27 . 80

M y o ~ i n o s i t o l  

Thiaraine-HCl 

C a s e i n  h y d r o l y s a t e

1 0 0 . 0 0

1 . 0 0

4 0 0 . 0 0

p H  a d j u s t e d  t o  5 . 8  b e f o r e  a u t o c l a v i n g .
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c) S C H E N K  A N D  H I L D E B R A N D T (SH) M E D I U M .  1972

M a c r o n u t r i e n t s me/l

M g S 0 4 , V H g O 4 0 0 . 0 0

C a C l g ,  2 H 2 2 0 0 . 0 0

K N O 3 2 5 0 0 . 0 0

N H 4 H 2 P O 4 3 0 0 . 0 0

M i c r o n u t r i e n t s

F e S 0 4 , T H g O 1 5 . 0 0

N a g B D T A 2 0 . 0 0

M n S 0 4 , 4 H 2 O 1 0 . 0 0

Z n S 0 4  ̂ T H g O 1 . 0 0

C U S O 4 , 5 H 2 O 0 . 2 0

C o C l g ,  B H g O 0 . 1 0

H 3 B O 3 5 . 1 0

N a M o 0 4 , 2 H 2 O 0 . 1 0

O r g a n i c  n u t r i e n t s

I n o s i t o l 1 0 0 0 . 0 0

N i c o t i n i c  a c i d 0 . 5 0

P y r i d o x i n  HCl 0 . 5 0

T h i a m i n e  H C l 5 . 0 0

p H  a d j u s t e d  to 5 . 8  b e f o r e  a u t o c l a v i n g .
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M a c r o n u t r i e o t s

N H 4 N O 3

K N O 3

KH2PO4

M g S 0 4 , 7 H 2 O

C a C l 2 , 2 H 2 O

M i c r o n u t r i e n t s

FeSO^, 7 H 2 O

N 3 2 E D T A

H 3 B O 3

MnS04, 4H2O 

Z n S 04, THgO 

KI

N a M o 0 4 , 2 H 2 O 

C U S O 4 , 5H2O 

C 0 C I 2 ,  6H2O

lie n u t r i e n t s

d) C H A L E F F ’S H - 2  M E D I U M ,  1980

T h i a m i n e  HCl 

I n o s i t o l

4 0 0 . 0 0

2 5 3 0 . 0 0

1 7 0 . 0 0

3 5 0 . 0 0

4 4 0 . 0 0

27. 80 

3 7 . 3 0  

6.20 

1 6 . 8 0  

6 . 62 

0 . 8 3  

0 . 2 5  

0 . 0 2 5  

0 . 0 2 5

1 . 0 0  

1 0 0 . 0 0

mg'/I

p H  a d j u s t e d  to 6 . 0  b e f o r e  a u t o c l a v i n g .
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